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обеда Октября открыла путь для 

претворения в жизнь самых сме- 

лых замыслов ннженерон и уче- 
ных. Ярким доказательством тому яв- 
ляется новое достижение в нсследо- 
вании космоса. Советские космонавты 
Владимир Ляхов и Валерий Рюмин ус- 
пешно завершили самый продолжи- 
тельный в мсторин 175-суточный полет 
в космическом пространстве. 

Благодаря их герсическому труду 
на борту научно-неследовательского 
комплекса «Салют-6» — «Союз» вы- 
полнена широкая программа научно- 
технических и медико-бмологических 
нсследованмй, проведены испытания 
новых приборов и систем космических 
аппаратон. Космонавты совершили вы- 
ход в открытым космос для демонтажа 
научной аппаратуры и отвода от стан- 
ции антенны раднотелескопа. 

В ходе полета грузовыми транспорт- 
ными кораблями «Прогресс», а также 
беспилотным кораблем «Союз-34» бы- 
ли доставлены на орбитальную станцию 
«Салют-6» топливо, всевозможное обо- 
рудование и аппаратура, матермалы 
и приборы для научных исследований, 
в том числе впервые — космический 
радиотелескоп КРТ-10. С помощью 
КРТ-10 «Протоны» провели серию 
чрезвычайно ценных астрофизических 
н геофизических исспедований. Ре- 
зультаты их изучаются в земных лабо- 
раториях. Но уже сейчас можно ска- 
зать, что советская космонавтика сде- 
лала очень важный шаг в развитии 
внеатмосферной радиоастрономин, 


ГЕРОИ КОСМОСА 


Новое выдающееся достижение оте- 
чественной космонавтики является ре- 
зультатом самоотверженного труда на 
благо Советской Родины космонавтов, 
ученых, конструкторов, инженеров, 
техников нм рабочих, всех коллективов 
и организаций, принимавших участие 
в подготовке м осуществлении этого 
уникального космического полета. 
«Успешным осуществлением дпитель- 
ной экспедиции советских космонав- 
тов, — говорится в приветствии Цент- 
рального Комнтета КПСС, Президиума 
Верховного Совета СССР, Совета Ми- 
нистров СССР,— внесен крупный вклад 
в решение намеченных ХХУ съездом 
КПСС важных задач исследования кос- 
мического пространства в интересах 
развитмя наукн и народного хозяйства 
страны». 


На фото А. Пушкарева: Герон Совет- 
ского Союза петчики-космонавты СССР 
В. Ляховн В. Рю мин на тренировке в Звезд- 
ном городке. 
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епикая Октябрьская социалистическая революция ознаменовала собой 
|5 новую эпоху в развитим человечества — эпоху революционного обновле- 
ния ммра, перехода к социализму м коммунизму. 

Наша Роднна в кратчайший исторический срок из отсталой страны превратн- 
лась в могучее социалнстическое государство с высокоразвитыми индустрмеи и 
сельским хозяйством, передовыми наукой и культурой. 

Шестьдесят два года назад Страна Сопетов первой открыла путь, по которому 
сегодня идут сотни миллионов людей м по которому суждено пойти всему чело- 
вечеству. «Руссиий образец,— писал В. И, Ленин,— показывает всем странам 
кое-что, м весьма существенное, из их неизбежного и недалекого будущего», 
Спова велмкого вождя социалистической революции оказались пророческимн. 

Победоносные социалистические революции в Европе, Азим и Америке озна- 
чали продолжение идей м дел Октября, Они привелн к рождению мировой систе- 
мы соцнализма, коренным образом изменившим лицо современной эпохи. 

«В далеком Октябре 1947-го, — говорил Л. И. Брежнев, — рабочие и кретьяне 
России выступили одни против старого мира — мира алчности, угнетения и на- 
смлня. Они постромли социализм в стране, окруженной враждебными силами 
импермализма, Построили и защитили. Теперь мы не одни. Страна наша стала 
частью большой семьм социалистических государств ». 

Мировая система соцмализма впмсала принципиально новую страницу в исто- 
рию международных отношений. Благодаря ннтернационалистекой политике 
братскмх марксистско-ленинских партий впервые возникла и успешно разви- 
вается такая форма сотрудничества, которая основывается на братском союзе 
и дружбе суверенных, равноправных государств, сплоченных общими целями 
м интересамм, узами товармыщеской сопидарности м взаимопомощи. 

Ярким примером проявления братских взаимоотношений между государствами 
явилось создание первой в мировой практике организации многостороннего 
экономнческого и научно-технического сотрудничества социалистических стран — 
Совета Экономической Взанмопомощи, В тридцатилетней нсторни СЭВ нашли 
практическое воплощение международные экономические отношения нового 
типа, основанные на принципах социалистического интернационализма, уваже- 
ния государственного суверенитета, независимости и государственных интере- 
сов, невмешательства во внутренние дела, полного равноправия, взаимной выго- 
ды м товарищеской изанмопомощи. 

На осиове этмх принципов разработана и успешно осуществляется Комплексная 
программа сотрудничества стран СЭВ, приняты и создаются новые долгосрочные 
целевые программы, осуществляется координация народнохозяйственных планов, 

Ныне сотрудничество стран СЭВ поставлено на начественио новую ступень, 
Оно получило четкую орментацию на технический прогресс, специализацию м 
кооперацию производства, совместное освоение природных ресурсов для общего 
блага народов социалистических стран. 

Внушительны, масштабны м плодотворны результаты сотрудничества социа- 
листических стран в различных областях производства, науки и техниим. 

На этых страницах мы рассказываем о замечательных плодах сотрудничества 
стран СЭВ в области разработки, производства и применения современных элект- 
ронно-вычмслительных машин единой системы «Ряд». Оно осуществляется на 
основе Межправительственного соглашения, в котором участвуют Народная 
Республика Болгария, Венгерская Народная Республика, Германская Демократм- 
ческая Республнка, Республика Куба, Польская Народная Республика, Соцмали- 
стическая Республика Румыния, Советский Союз и Чехосповацкая Социалистиче- 
ская Республика. 

Совместные исследования, проектирование, промзводство м внедренне в народ- 
ное хозяйство современной вычислительной электронной техники способствуют 
ускорению научно-технического прогресса, неуклонному подъему экономиче- 
ского потенциала социалистического содружества в целом. Оно благотворно 
сказалось на развитии радиоэлектроники в каждой стране, создании новых со- 
временных отраслей индустрии, подготовке национальных кадров, широком ис- 
пользовании ЭВМ для подъема социалистической экономнкм. 


ПОД ЗНАМЕНЕМ 
ОКТЯБРЯ 


АРОДНАЯ РЕСПУБЛИКА БОЛГАРИЯ. «Пройдут 

десятилетия, — сказал на ХХХ!|| заседаним сессии 

СЭВ Председатель Совета Министров НРБ С. То- 
доров,— но человечество не забудет первооткрывате- 
лей нового, рожденного соцмалистической революцией 
экономического порядка, создателей отношений брат- 
ского сотрудничества между свободными и равноправ- 
нымм народами...» 

Эти слова целиком и полностью относятся к сотрудни- 
честву Болгарии в области разработки и производства 
электронно-вычислительной техники. В результате сов- 
местной работы и братской помощи Советского Союза 
и других социалистических стран за десять лет участия 
Болгарии в Межправительственной комиссии СЭВ в рес- 
публике невиданно быстрыми темпами развивалось про- 
изводство ЭВМ. Только за период 1971—1975 годов 
среднегодовой прирост выпуска электронно-вычислитель- 
ной техники достиг 53%, а за период 1975—1979 годов он 
составит еще 20—30%, 

Практическая реализация принципа международного 
социалистического разделения труда, специализации и ко- 
оперирования производства в области электронно-вычис- 
лительной техники дала возможность НРБ направить 
свои усилия на разработку и освоение в короткие сроки 
техники определенного профиля, а именно — центральных 
процессоров, дисковых запоминающих устройств, систем 
телеобработки данных. Например, система запоминаю- 
щих устройств на магнитных дисках ЕС 5667 предназна- 
чена для использования в качестве памяти моделей ЭВМ 
«Ряд-2». 

Болгарские специалисты создали современные устрой- 
ства подготовки данных, целую гамму внешних запоми- 
нающих устройств для машин серии СМ ЭВМ. 

Болгарская коммунистическая партия и правительство 
республики наметили программу ускоренного внедрения 
средств ЕС ЭВМ и СМ ЭВМ в разных областях народного 


НРБ. В аграрио-промышленных комплексах, ноторые становятся основной 
формой организации сельского хозяйства Болгарин, широко применяется 
электронно-вычислительная техннка. На снымно: Вычислительный центр 
эграрно-промышленноге комплекса «Г. Диммутров» в селе Пырвенец 
{Пловднискнй округ}. 


ГДР. Электронная вычислительная лашина ЕС 1040, созданная народным 
предприятмем комбынат «Роботронь, успешно работает в Госснабе СССР, 
государственном банке ЧССР в Братиславе, в органах планирования Ку- 
бы, в миституте эмергетыим Венгрим. На снымке: информационная <истема 
на базе ЕС 1040 в Международном центре научно-технической документа- 
цим, 


хозяйства в целях экономического и социального разви- 
тия страны. На заводах машиностроения, электронной и 
электротехнической промышленности уже успешно дей- 
ствуют 35 электронных систем и 350 подсистем. Они 
предназначены для автоматизации технологических про- 
цессов производства. Свыше 80 АСУ управляют пред- 
приятиями и объединениями, более 800 подсистем АСУ 
действуют в разных отраслях экономики. Например, 
совместными усилиями СССР и Болгарии созданы АСУ 
медно-обогатительного комбината, АСУ дорожного дви- 
жения в Софии и другие, 

Особый интерес представляет опыт Болгарии в создании 
и использовании АСУ «Сельское хозяйство». 


стран СЭВ,— подчеркнул на ХХХ!!! заседании сес- 

сии СЭВ Председатель Совета Министров ВНР 
Д. Лазар,— на протяжении трех десятилетий создает 
благоприятные условня для углубления многосторонних 
экономических связей, для дальнейшего развнтия соцна- 
листической экономнмческой мнтеграции». 

Треть этого времени приходится на период действия 
Межправительственного соглашения стран СЭВ о совмест- 
ной разработке и производстве современных вычисли- 
тельных машин. Сотрудничество Венгрии с Советским 
Союзом и другими братскимин странами привело к созда- 
нию в ВНР мощной электронной индустрии, солидной 
научной базы и широкому внедрению ЭВМ в народное 
хозяйство. На основе правительственной программы раз- 
вития вычислительной техники, принятой в ноябре 1971 го- 
да, в стране развернулись научные и конструкторские рабо- 
ть! закладывались основы создания мощных промышлен- 
ных предприятий. 

Сейчас ВНР стала одним из активных участников осу- 
ществления программы ЕС ЭВМ и СМ ЭВМ, взяв на себя 
разработку и выпуск малых ЭВМ, внешних устройств для 
них, устройств и систем телеобработки данных. Венгер- 
ские специалисты успешно занимаются и программным 
обеспечением создаваемой ими аппаратуры. 

Созданная в ВНР машина ЕС 1010 и ее ряд модерниза- 
ций нашли широкое применение как внутри страны, так 
и в ряде социалистических стран. 

Недавно венгерские специалисты создали новую маши- 
ну —ЕС 1015. Заканчивается разработка ЕС 1016. Эти 
ЭВМ относятся к моделям «Ряд-2», 

За десять лет по программе ЕС ЭВМ разработаны и 
прошли международные испытания около 40 устройств. 
Прошли испытания также 16 устройств по программе 
СМ ЭВМ. Среди них особое место занимают дисплейные 
терминалы, различные внешние устройства. 

Сейчас специалисты Венгрин создают еще одну новую 
модель ЭВМ — СМ 52/10. Она призвана обеспечить 
связь между машинами СМ ЭВМ и моделями ЕС ЭВМ. 


В:-= =>», НАРОДНАЯ РЕСПУБЛИКА. «Развитие 
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В настоящее время в ВНР работают более 500 малых, 
средних и больших ЭВМ, свыше 400 мини-ЭВМ, которые 
обслуживают около 1500 подсистем на промышленных 
предприятиях, 


«История подтвердила, — заявил на сессим СЭВ 

Председатель Совета Министров ГДР В. Штоф, — 
что членство в СЭВ — одно мз основополагающих усло- 
вий для создания соцналистического народного хозяйства 
в первом на немецкой земле государстве рабочих и кре- 
стьян. 

Верный прынципам соцмалистического интернациона- 
лмзма, Советский Союз предоставляет свой огромный эко- 
номическмй и научно-технический потенцмал для все- 
стороннего укрепления братского содружества». 

Одной из ярких иллюстраций к этому заявлению яв- 
ляются становление, развитие и деятельность крупнейшего 
в ГДР научно-промышленного объединения — народного 
предприятия комбинат «Роботрон»*. 

Электронно-вычислительная техника, созданная семиде- 
сятитысячным коллективом «Роботрона», используется 
во всех отраслях народного хозяйства ГДР. В тесном 
содружестве с советскими предприятиями и предприятия- 
ми других братских стран «Роботрон» успешно участвует 
в осуществлении программы создания машин ЕС ЭВМ и 
СМ ЭВМ, которая ведет к самому эффективному приме- 
нению электронной техники в народном хозяйстве. 


[Гео к ДЕМОКРАТИЧЕСКАЯ РЕСПУБЛИКА. 


сказал на сессим СЭВ заместитель Председателя 

Государственного Совета и заместитель Председа- 
теля Совета Министров Республикн Куба Д. Родригес, — 
являлись примером отсталости, навязанной многовековым 
колонмальным и неоколонмальным господством, Теперь 
в результате сотрудничества в рамках СЭВ онм укреп- 
ляют экономику н повышают благосостояние населення... 
Мы выражаем нашу благодарность Советскому Союзу, 
великой родмне Ленина, которая в снлу своего историче- 
ского первенства, огромной мощи и влиянмя является 
подлинным символом нашего социапистического содру- 
жества », 

Советский Союз и Кубу прочно связывают тысячи ни- 
тей. Многопланово их братское сотрудничество в областн 
экономики, науки и техники, в том числе и в рамках 
осуществления программы создания единой системы вы- 
числительной техники стран СЭВ. 

В 1976 году при Совете Министров Республики Куба 
был создан Национальный институт вычислительной техни- 
ки, На правах министерства он взял на себя управление 
этой молодой, но быстроразвивающейся отраслью народ- 
ного хозяйства. Прошло всего несколько лет, а кубин- 
ские специалисты, энергично включившиеся в осуществ- 
ление программы ЕС ЭВМ, используя свой собственный 


р ЕСПУБЛИКА КУБА, «Монголия, Куба м Вьетнам, — 


* См. статью Гонерольного анректоря НИ комбинат «Роботрон» нро 
фиссоря В. Зиберан «Радно», 19474, № 1 
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опыт и опыт друзей, смогли показать в июле 1979 года 
в Москве на международной выставке «Средства ЕС 
ЭВМ и СМ ЭВМ и их применение» самую современную 
технику, в том числе семейство мини-ЭВМ СИД-300 и 
СИД-400, буквенно-цифровые и графические машины. 

Кубинские специалисты разработали и построили систе- 
му АСУ для сахарной промышленности. Эта система, ко- 
торую кубинские друзья назвали «Датасукер», уже дей- 
ствует. Она объединяет 20 подсистем на сахарных заво- 
дах. Технической базой системы являются мини-ЭВМ 
СИД-300, установленные на сахарных заводах, и машины 
ЕС ЭВМ, которыми оснащен главный вычислительный 
центр, 

Техника, созданная специалистами Кубы в дружеском 
сотрудничестве с разработчиками Советского Союза, 
успешно используется и в учебном процессе. Внедрение 
ЭВМ повысило эффективность и качество обучения в 
школе имени В. И. Ленина — одной из лучших школ 
Гаваны. 

Кубинцы с законной гордостью говорят о том, что 
только благодаря сотрудничеству в рамках СЭВ такая 
маленькая развивающаяся страна, как Куба, расположен- 
ная за тысячи километров от остальных социалистических 
стран, смогла в условиях экономической блокады добиться 
значительных успехов в развитии одной из самых слож- 
ных отраслей современной техники, 


ское и научно-техническое сотрудничество со стра- 
намн СЭВ, — подчеркнул на заседаним СЭВ заме- 
ститель Председателя Совета Министров ПНР М. Ягель- 
ский, — один из самых важных элементов социально-эконо- 
мической полнтикм ПНР. Это важный фактор развития эно- 
номикм, науки и техникм ». 
Именно на основе такои политики Польской Народной 
Республике удалось в кратчайший срок добиться значи- 


П ОЛЬСКАЯ НАРОДНАЯ РЕСПУБЛИКА. «Экономиче- 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО -ПОПУЛЯРНЫЯ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связм СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армым, 


авиации м флоту 


№ 11 1979 


НОЯБРЬ 


ВНР. Система ЕС 1015, которую выпускает для нужд своего народного хо- 
зяйства м стран СЭВ венгерская промышленность в рамках программы 
ЕС ЭВМ. 


тельных результатов в области развития новой отрасли 
промышленности — индустрии вычислительной техники, 
Яркое представление о ее высоком уровне дает крупней- 
шее предприятие Народной Польши — Объединение 
промышленности автоматики и измерительной аппаратуры 
«МЭРА». На нем ныне работают свыше 50 тысяч человек, 
Только за последнее пятилетие заводы «МЭРА» выпустили 
свыше 600 крупных вычислительных систем и 2400 мини- 
ЭВМ. Сейчас объединение «МЭРА» приступило к поставке 
проблемно-ориентированных вычислительных комплексов 
в соответствии с требованиями предприятий, организа- 
ций, научно-исследовательских учреждений. Эти комп- 
лекты оснащаются техникой, созданной по программе 
ЕС ЭВМ и СМ ЭВМ, а также необходимым программным 
обеспечением, 


ОЦИАЛИСТИЧЕСКАЯ РЕСПУБЛИКА РУМЫНИЯ. 
«Пройденный вместе путь,— заявил на заседанин 
сессии СЭВ Премьер-Министр СРР М. Вердец,— 
достигнутые результаты в отношениях товарищеского со: 
трудничества, сложившихся между нашими странами и 


ЧССР. Много и успешно потрудилмсь чехословацкме спецмалмсты, в том 
чнсле м дизайнеры, над созданием новой машины сермм «Ряд» — ЕС 1025. 
На симмке: у пульта оператора ЕС 1025. 


народами, позволяют нам уверенно смотреть в будущее 
нашего экономического и научно-технического сотруд- 
ничества...» 

Участие Социалистической Республики Румынии в рабо- 
те по осуществлению комплексной программы СЭВ в обла- 
сти вычислительной техники дало возможность весьма 
быстрыми темпами развивать в республике эту важную от- 
расль промышленности. Объем производства электронно- 
вычислительной техники в стране в настоящее время вы- 
рос по сравнению с 1972 годом в десять раз, а за пяти- 
летие — с 1975 по 1980 годы увеличится более чем в че- 
тыре раза, В рамках Межправительственного соглашения 
о сотрудничестве социалистических стран по вычислитель- 
ной технике румынские специалисты работают в области 
разработки мини-ЭВМ, технических средств к ним, а 
также систем комплексного обслуживания ЭВМ. 


ЕХОСЛОВАЦКАЯ СОЦИАЛИСТИЧЕСКАЯ РЕСПУБ- 

ЛИКА. «...Экономическое и научно-техническое 

сотрудничество со странами СЭВ,— сказал в своем 
выступлении на заседании сессии СЭВ Председатель пра- 
вительства ЧССР Л. Штроугал,— имеет важное значение 
для стабильного и динамичного развития национальной 
экономики. В рамках этих всесторонних взаимоотноше- 
ний доминируют экономические отношения с СССР — 
страной, которая играет выдающуюся роль в развитни 
социалистического содружества». 

Широко и разнообразно развивается сотрудничество 
ЧССР с Советским Союзом и другими странами СЭВ в 
области вычислительной техники. Оно позволило Чехо- 
словакии сосредоточить усилия, ресурсы, финансы на 
конкретной отрасли вычислительной техники, сконцент- 
рировать свое производство на выпуске определенной 
аппаратуры и устройств и в короткий срок добиться зна- 
чительных результатов, 

В ЧССР производство средств электронной вычисли- 
тельной техники сосредоточено в объединении «ЗАВТ» — 
заводы автоматики и вычислительной техники, В объеди- 
нение входят 14 предприятий. 

В рамках ЕС ЭВМ и СМ ЭВМ чехословацкая промышлен- 
ность специализируется на выпуске машин ЕС 1021 и 
ЕС 1025. В перспективе серия будет продолжена моделя- 
ми ЕС 1026 и ЕС 1027. В этих машинах найдут применение 
новые детали и узлы, новые методь! математического обес- 
печения. 

Специалисты ЧССР в содружестве с советскими специа- 
листами успешно работают над созданием мини-ЭВМ, Не- 
которые модели таких машин предприятия «ЗАВТ» уже 
выпускают для Советского Союза, ЧССР и других стран. 

За истекшие годы в Чехословакии особенно большое 
развитие получило производство периферийных устройств. 
Некоторые из них выпущены в таких количествах, что их 
практически можно встретить в большинстве электронно- 
вычислительных систем, которые работают в странах СЭВ. 
В Чехословакии же в большинстве систем автоматического 
управления используются устройства, аппаратура, при- 
боры, сделанные в СССР, НРБ, ГДР, ВНР и других странах 
социалистического содружества. 


Победоносные идеи Октября освещают путь в буду- 
щее всем народам социалистических стран. «...Сбылось 
предвидение великого Ленина о дружбе и братских от- 
ношениях наций, основанных на взаимопонимании и вза- 
имном доверии, на совпадении коренных интересов и 
добровольном согласии, — говорится в заявлении 
ХХХ! | | сессии СЭВ о тридцатилетии Совета Экономической 
Взаимопомощи,— Созданные социализмом новые формы 
человеческого общежития являются примером для наро- 
дов всего мира...» 


А. ГРИФ 
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К 110-й ГОДОВЩИНЕ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ В. И. ЛЕНИНА 


ЗАВЕТАМ ЛЕНИНА ВЕРНЫ 


В канун 62-й годовщины Великого Октября нз Ленинграда взяла старт Радмоэкспедиция «Заветам Ленина верны», посвя- 
щенная 110-й годовщине со дня рождения В. И. Ленина. 

Радиоэкспедиция проводится ФРС СССР, ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля и редакцией журнала «Радно» а рамках Всесоюз- 
ного похода комсомольцев и молодежи по местам революционной, боевой и трудовой славы советского народа. Ее марш- 
рут пройдет по историческим местам, связанным < жизнью и деятельностью Владимира Ильича Ленина — основателя нашей 
партии и первого в мире социалистического государства. Из Ленинграда, Красноярска, Казани, Пскова, Москвы, Ульянов- 
ска в период Радноэкспедиции в эфире будут эвучать специальные позывные любительских радиостанций, пропагандируя 
имя великого Ленина, его бессмертные иден. 

Право работать специальными позывными получили радиостанции передовых организаций ДОСААФ. Их позывные 
примут тысячи и тысячи раднолюбителей нашей Родины, коротковолновики братских стран социализма, нашм друзья на всех 
континентах. Работая с радиостанциями экспедиции, оня словно побывают в ленинских местах, прикоснутся к живой истории, 
к великому революционному, боевому м трудовому подвигу советского народа. 

Ленин завещал советским людям как зеницу она беречь завоевания Октября, крепить обороноспособность нашей Родн- 
ны, он призывал молодежь учиться военному делу настоящим образом. Леимнские заветы стали боевой программой к дейя- 
ствию для всего нашего народа, для миллионов членов ДОСААФ. 

Начиная с этого номера журнала, мы будем рассказывать о радиолюбительских коллективах, получивших право работать 
специальными позывными. 

С мест, связанных с жизнью и деятельностью В. И, Ленина, будут звучать позывные н обычных коллективных и индиви- 
дуальных станций. Их операторы, участвуя в Радноэнспедиции, как бы проложат новые радномаршруты по ленинским местам. 
Редакция приглашает операторов этих станций рассказать на страницах журнала о себе и своих коллективах, о достижениях 
в радмоспорте. Мы просим также присылать матерналы, фотографии, копии документов, связанных с деятельностью 
В. И. Ленина в тех местах, откуда будут работать радиостанции. 

Радноэкспедиция «Заветам Ленина верны» взяла старт. Слушайте на раднолюбительских диапазонах ее позывные, уста- 


навливайте связи с ее участниками. 
До встречи в эфире! 


ПОЛОЖЕНИЕ О РАДИОЭКСПЕДИЦИИ 


|. ЦЕЛИ РАДИОЭКСПЕДИЦИИ 

Радмоэкспедиция и„Заветгам Ленина верны» проводится в честь 
110-й годсвщины со дня рождения В. И, Ленина с целью: 

— пропаганды в мировом раднолюбительском эфире имени 
великого вождя пролетариата и бессмертных ленинских идей; 

— активизации работы по идейно-политическому и военно- 
патриотическому воспитанию раднопюбительй ДОСААФ; 

— проведения связей с раднолюбительскими станциями, ра- 
ботающими специальными позывными и обычными позывны- 
мы, с мест, связанных с жизнью и деятельностью В. И. Ленина, 


||, ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕДИЦИИ И ЕЕ ОРГАНИЗАТОРЫ 

1. Радиоэкспедиция "Заветам Ленина верны» проводится в 
рамках Всессюзного похода комсомольцев и молодежи по ме- 
стам революционной, боевой и трудовой славы советского на- 
рода. Ее организаторами являются ФРС СССР, ЦРК СССР именин 
Э. Т. Кренкеля и редакция журнала чРадио». 


2. Радиоэкспедиция берет старт в Ленинграде, в канун 62-й 
годовщины Великого Октября —4 ноября 1979 года в 
10.00 МСК. Право открыть ее предоставляется коллективной 
радиостанции УКТАВС перенчной организации ДОСААФ произ- 
водственного объединения «Кировский завод», которой на вре- 
мя радиоэкспедиции присваивается позывной П1ЕЕМ (Ч — Со- 
ветский Союз; | — первый район; [ЕМ — Ленинград), Она рабо- 
тает в эфире этим позывным в течение всего дня до 24,00, 
проводя двусторонние раднолюбительские связи с советскими 
и иностранными радиолюбителями. 


3. В дальнейшем в честь 110-й годовщины со дня рождения 
В. И, Ленина 22-го числа каждого месяца с 10.00 МСК до 
24.00 МСК в эфире будут работать специальными позывными 
коллективные радностанции лучших оборонных коллективов: 

— 22 декабря 1979 года — УОКВА из Красноярска; 

— 22 января 1980 года — Ц4КАЕ из Казани; 

— 22 февраля 1980 года — У1Р5К из Пскова; 

— 22 марта 1980 года — ИЗМ$К из Москвы; 

— 21 апреля 1980 года — 04011 из Ульяновска. 
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4, В день памяти В. И. Ленина 22 апреля 1980 года с 10.00 до 
16.00 МСК в эфир выйдут все специальные радмостанцийи экс- 
педиции, 

Состоится скоростной таст на установление связей со всеми 
специальными станциями в кратчайшее время. 

5. Участниками радиоэкспедиции «Заветам Ленина верны» 
являются! 

— специальные радиостанции, которым присвоены юби- 
лейные позывные; 

— коллективные и индивидуальные радиостанции СССР и 
других стран, работающие своими обычными позывными с мест, 
связанных с жизнью м деятельностью В, И. Ленина; 

— операторы коллективных и индивидуальных станция, 
коротковолновики-наблюдателы СССР и других стран, проводя- 
щие О5О с юбилейными и обычными станциями, работающими 
с ленинских мест. 

6, Операторы специальных станций и станций, работающих 
обычными позывными с ленинских мест, соревнуются: 

а) в установлении наибольшего количества связей; 

6) в проведении О5О с радиолюбителими наибольшего чыс- 
ла областей и республик; 

в) в проведении @$0 с радиолюбителями наибольшего числа 
радиолюбительских районов страны; 

г) в проведении О$О с радиолюбителями наибольшего ко- 
личества стран и территорий мира. 

Специальные станции вместе со спортивным отчетом прн- 
сылают справку о проведенных в период радиоэкспедиции 
«Заветам Ленина верны» пропагандистских, учебных и спор- 
тивных мероприятий в честь 110-й годовщины со дня рождения 
В. И. Ленина. 

7. Операторы коллективных, индивидуальных станций и ко- 
ротковолновики-наблюдатели СССР и других стран соревнуют- 
ся! 

а) в проведеним наибольшего числа @5О (наблюдений) со 
специальными радностанциямн; 

6) в установлении связей (наблюдений) в кратчайший срок 
во время скоростного теста со всеми специальными станциями; 
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ского Флота. 


Позывной 01-Ленинград [У11ЕМ], первым прозвучавшийя в Радноэкспедицим 
«Заветам Ленина верны», присвоен радиостанции ИК1АВС, которая работает в од- 
ной из лучших первичных организаций ДОСААФ Ленинграда — пронзводствен- 
ном объединении «Кировский завод». Здесь хорошо поставлена и оборонно-мас- 
совая работа. Кировцы достойно приумножают революционные, боевые и трудо- 
вые традиции путиловцев, пролетармата Нарвской заставы, 

Коллективной радностанцией ЦК1АВС вот уже четверть века руководит участ- 
ник Великой Отечественной войны Анатолий Александровнч Борн. За это время 
на станции подготовлено более трехсот высококвалифицированных радистов. 
Ее воспятанников можно истретить в рядах Советской Армин м Военно-Мор- 


Среди операторов коллективной радиостанции немало юношей, готовящих- 
ся к спужбе в Вооруженных Силах страны. Занятия с нимм проводятся под девм- 
зом: «В армию — только разрядником!». 


ЗА НАРВСКОЙ ЗАСТАВОЙ 


трудовыми традициями Нарвская застава, ныне 
Кировский район, неразрывно связана с именем 
основателя первого в мире социалистического государст- 
ва В. И. Ленина. Осенью и зимой 1895 года молодой ре- 
волюционер В. М. Ульянов не раз бывал здесь на собра- 
ниях рабочих, В 1917 году Владимир Ильич дважды посе- 
тил Путиловский завод. В последний раз это было в ночь 
с 28 на 29 октября 1917 года, когда к Красному Питеру 
рвались контрреволюционные полчища Керенского — 
Краснова. Вождь Октября расспрашивал путиловцев о ко- 
личестве отрядов, отправленных на фронт, их вооружении, 
дал задание ускорить постройку бронеплощадки и сборку 
орудий для боевых действий протмв врагов власти Советов. 
Путиловцы крепко запомнили слова Ленина о необхо- 
димости вооруженной защиты революции. В период 
гражданской войны они отправили на фронт свыше десяти 
тысяч бойцов, много оружия. Верный идеям Ленина о 
всемерном укреплении обороноспособности страны, кол- 
лектив Путиловского — ныне Кировского завода в 1939 го- 
ду создал знаменитый танк КВ, а в годы Великой Отечест- 
венной войны под бомбами и снарядами врага самоотвер- 
женно ковал оружие для фронта, 
Тысячи рабочих влились тогда в ряды защитников города, 
Об этом напоминает меморнальная доска на здании завод- 


Зее своими революционными, боевыми и 


ского Дворца культуры имени И. И. Газа, «В этом здании 
в 1941—1942 годах размещались штабы истребительного 
батальона трудящихся Кировского завода м отдельного ар- 
тиллерийского рабочего дивизиона, принимавшего участие 
в штурме Берлина». Символично, что именно мз этого 
здания и работает коллективная радиостанция УК1АВС, 
которой присвоен позывной Ц1-Ленинград. 

— Молодежь Нарвской заставы, как м всего города Ле- 
нина, помнит заветы Ильича о защите социалистического 
Отечества, — говорит председатель Кировского райкома 
ДОСААФ полковник запаса В. Ф. Фрошин.— Помнит 
и горячо стремнтся всегда быть достойной славы отцов. 
В 216 первичных организациях оборонного Общества райо- 
на тысячи молодых патриотов упорно овладевают военны- 
ми профессиями, необходимыми для защиты Родины, 
успешно занимаются радиоспортом, 

Нарвская застава славится свонми снайперами эфира, 
В их числе рабочие, инженеры, преподаватели, студенты, 
школьники. Одним из активнейших коротковолновиков 
района является мастер спорта СССР А. Старков (ЦА1ВХ). 
Более двадцати лет он руководит коллективной радио- 
станцией Института — авиационного приборостроения 
(ОКТААА), на которой воспитаны шесть мастеров спорта, 
три кандидата в мастера и много разрядников. 

В более чем 300 странах и территориях мира известен 


в) в установлении * течение всей экспедиции наибольшего 
числа О5О (наблюдений) с обычиыми раднолюбительскими 
станциями, рабозающнми с мест, связанных с жизнью и деяталь- 
ностью В, И. Леннма, 


1, ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ И НАГРАЖДЕНИЕ УЧАСТНИКОВ 

|, Призами и дипломами журнала «Радио» награждаются 
специальная радмостанция и радиостанция, работавшая обыч- 
ным позывным с места, связанного с жизнью н деятельностью 
В. И. Ленина, показавшые я сумме лучший результат, Лучшим 
результатом считается наименьшая сумма, образованная из 
чисел, указывающих занятые места согласно пунктам 6 а, б, и 
и г. 

2. Памятными призами и дипломами журнёла «Радио» награж- 
дается организация ДОСААФ за активную пропагандистскую, 
учебную и спортивную работу в период радиоэкспедиции 
«Заветам Ленина верны», которым принадлежат специальные 
станцин м станцыым, работавшие < мест, связанных с жизнью и 
деятельностью В. И. Пенина. 

3. Призами и дипломами ЦРК СССР им. Э. Т, Кренкеля 
награждаются коллективная и индмывидуальная радностанции 
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(коротковолновик-наблюдатель), показавшие и сумме лучший 
результат, Лучшим результатом считается наименьшая сумма, 
образованная из чисел, указывающих занятые места согласно 
пунктам 7 а, б ив. 

4. Призами и дипломами ФРС СССР награждаются коллектив- 
ная и индивидуальная радностанции, показавшые наименьшее 
время в установлении О$5О со специальными станциями в пе- 
риод скоростного теста. 

5. 110 коллективных н индивыдуальных станция (наблюдате- 
лей), установивших Я5О (наблюдения) со всеми специальными 
станциями в пучшее время мили наибольшее количество связей 
с опереторами станций, работавших с ленинскых мест, попу- 
чают дипломы журнала чРадиом, 

6. Спортивные отчеты, спрааки о проведенной работа м заявки 
на дипломы следует направить до 1 июня 1980 года по адресу; 
123362, Москва, Д-362, Волоколамское шоссе, д. 88. ЦРК 
СССР имени Э. Т. Кренкеля, 


Федерацня радноспорта СССР, 


Центральный радноклуб СССР мменм Э, Т. Кренкеля, 
редакция журнала «РАДИО»н 
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позывной ЦА!1СК, который принадлёжит мастеру спор- 
та СССР В. Каплуну. Свое мастерство он передает моло- 
дежи — более десяти его воспитанников уже имеют лич- 
ные позывные, Увлечение радиолюбительством опреде- 
лило и профессию В, Каплуна — он стал инженером - свя- 
зистом, участвовал в сооружении телецентров в Тюмени, 
Петропавловске-Камчатском, Целинограде и многих дру- 
гих городах. За успехи а труде м радиоспорте он награ- 
жден значком «Почетный радист», 

Более двадцати тысяч связей на счету инженера кандида- 
та в мастера спорта В. Терентьева (ИМ/АХ). Он установил 
связи с радмолюбителями 250 стран и территорий мира. 

Мы идем с Василием Федоровичем Фрошиным по про- 
спекту Стачек. Многое напоминает о славных традициях 
питерского рабочего класса. Поражают своей громадой 
современные заводские здания, пришедшие на смену 
старинным мастерским и цехам. Далеко за пределами 
города известен район Нарвской заставы, где строят круп- 
нотоннажные морские теплоходы и делают мощные трак- 
торы, производят многие механизмы и приборы... День 
и ночь кипит работа в морском торговом порту... 

— Пожалуй, ни в одном другом районе города, — 
продолжает Фрошин,— нет такого количества людей, чей 
труд был бы так тесно связан с радио, На предприятиях 
действуют АСУ, повсюду широко применяются различ- 
ные электронные прибоды и устройства, в основе автома- 
тики — современные средства радиозлектроники. А флот 
Балтийского морского пароходства или рыбопромысло- 
вые суда, бороздящие просторы Мирового океана? На 
них трудятся сотни радиоспециалистов, многие из которых 
получили первые знания н навыки в наших организа- 
циях ДОСААФ. 

Не случайно мы уделяем такое большое внимание про- 
паганде радиотехнических знаний. С радиоделом зна- 
комим молодежь и на пунктах начальной военной подго- 
товки, и в кружках, и на коллективных радиостанциях. 
Особая забота о тех, кто готовится к службе в Вооруженных 
Силах: стремимся, чтобы каждый призывник хорошо уяс- 
нил роль радиосвязи в современной армии. 

И вот — Кировский завод... Шесть орденов украшают 
знамя прославленного флагмана советского тракторо- 
строения. Выполняя заветы! Ленина о механизации сельско- 
го хозяйства, коллектив завода в 1924 году выпустил пер- 
вую партию советских тракторов, Правительство тогда на- 
градило путиловцев первым орденом Трудового Красного 
Знамени. Ныне производственное объединение «Киров- 
ский завод» дает сельскому хозяйству страны тысячи 
современных мощных тракторов. Это — настоящие сте- 
пные богатыри, оснащенные почти тридцатью сменными 
орудиями, Неудивительно, что на многих из них имеются 
рации, позволяющие руководителям хозяйств лучше 
использовать эти высокопроизводительные скоростные 
машины. 

Кстати сказать, в налаживание выпуска новых тракторов 
внесли свой вклад рационализаторы — члены первичной 
организации ДОСААФ, увлекающиеся радиотехникой и 
радиоэлектроникой. Они принимали участие в автомати- 
зации и механизации цехов, внедрении новейших систем 
управления производством. Среди них и операторы кол- 
лективной радиостанцин ЦК! АВС — начальник цеха Ю. Ва- 
сильев, сварщик М. Ламповщиков, электромонтер С. Смир- 
нов, инженер Р. Шарафутдинов и другие. 


Заводским пунктом начальной военной подготовки руко- 
водит участник Великой Отечественной войны полковник 
запаса В, Индрицан. Занятия здесь проводятся с учетом 
советов и предложений командиров частей и подразделе- 
ний, в которых предстоит служить молодым кировцам. 
Если кто-либо отстает, В. Индрицан идет в цехи, беседует с 
бригадирамн, мастерами, секретарями комсомольских ор- 
ганизаций, добивается, чтобы каждый допризывник регу- 
лярно посещал занятия. Недавно на пункте была подго- 
товлена большая группа раднотелефонистов. Программа 


$Ф РАДИО № 11, 1979 г. 


На коллективной радмостанции пронзводственного объединенния иКн- 
роский заводь 1 -Ленмнград [ИКТАВС|. Руководитель коллантива А, Бори 
м призер первенства Ленмиграда по приему м передаче раднограмы средн 
юношей А, Коватевскый. 


Фото С. Иванова 


обучения успешно выполнена всеми призывниками, а ком- 
сомольцы В, Егоров, К. Востоков, В. Гаврилов, В. Янев, 
В, Матвеев и многие другие окончили курс с отличной 
оценкой. 

После учебы, по традиции, допризывники собрались 
на главной заводской площади у памятника В. И. Ленину, 
К будущим воинам с теплыми напутствиями обратились 
председатель заводского совета ветеранов Великой Оте- 
чественной войны Герой Советского Союза Ф. Дьяченко, 
бригадир сборщиков Герой Социалистического Труда 
К. Говорушин, председатель комитета ДОСААФ К, Серге- 
ев, заслуженные тракторостроители. Они дали наказ моло- 
дежи высоко держать честь старших поколений путилов- 
цев-кировцев, всегда быть готовым к подвигам во имя 
советской Родины, быть верными заветам великого Ле- 
нина, 

Опыт кировцев, в том числе и коллективной радиостан- 
ции завода ОК1АВС, в подготовке молодежи к службе в 
армии стал предметом разговора в Кировском райкоме 
ДОСААФ на совещании ветеранов Великой Отечествен- 
ной войны, Речь шла и об участии военных связистов в 
военно-патриотическом воспитании молодежи, повыше- 
нии качества подготовки юношей к воинской службе, Ак- 
тивисты ДОСААФ подчеркивали, что, уделяя внимание 
формированию у будущих радистов высоких морально- 
волевых качеств, необходимо, (еек это требует постановле- 
ние ЦК КПСС «О дальнейшем”улучшении идеологической, 
политико-воспитательной работы», прививать молодому 
поколению чувство исторической ответственности за 
судьбы социализма, за процветание и безопасность Ро- 
дины. 

Организации ДОСААФ Кировского района города 
Ленина делают все для того, чтобы под боевые знамена 
Советской Армии юноши приходили идейно закаленными, 
всесторонне подготовленными к обслуживанию сложной 
техники связи, способными к преодолению любых труд- 
ностей, 

Б. НИКОЛАЕВ 


Ленинград — Москва 


АОГДАЯ СТАДИОН- 
ВЕСЬ МИР 


адиоспорт завоевывает все боль- ` 
шую популярность и становится 
одним из массовых военно-при- 
кладных видов спорта. В частности, из 
года в год увеличивается число энту- 


зиастов коротких и ультракоротких 
волн, Достаточно сказать, что количе- 
ство любительских радиостанций еже- 
годно возрастает на 8—12%, то есть 
1000—1500 коротковолновиков и ульт- 
ракоротковолновиков вновь выходят 
в эфир. По данным на 1 января 1979 го- 
да в нашей стране насчитывалось 
30 034 радиостанций, в том числе кол- 
лективных — 3629, индивидуальных 
КВ — 17 234 и УКВ — 9171, 

Наиболее значительный рост числа 
радиолюбителей, работающих в эфире, 
отмечается в Москве и Ленинграде, 
в РСФСР, особенно в Красноярском 
и Хабаровском краях, Башкир- 
ской АССР, Куйбышевской, Ростовской, 
Свердловской и Иркутской областях, 
в Украинской ССР, в частности — 
в Донецкой области, в Кустанайской 
области Казахской ССР и других. 

Вне зависимости от объективных ус- 
ловий, затрудняющих развитие КВ и 
УКВ спорта, следует признать, что во 
многих областях, краях и даже респуб- 
ликах далеко не полностью использу- 
ются имеющиеся возможности для уве- 
пичения количества радиостанций. 
Больше того, в некоторых случаях по- 
ложение с развитием КВ и УКВ спорта 
даже ухудшается. Так, в 1978 году по 
сравнению с 1977 годом сократилось 
количество любительских радиостан- 
ций в Грузинской ССР, Краснодарском 
и Ставропольском краях, Львовской, 
Сумской, Херсонской, Черновицкой, 
Актюбинской, Пермской Тюменской 
и Кемеровской областях. 

Практически на прежнем уровне 
осталось количество радиостанций в 
Молдавской, Азербайджанской и Ар- 
мянской ССР, Дагестанской и Калмьц- 
кой АССР, в Витебсной, Винницкой, 
Волынской, Житомирской, Ивано- 
Франковской, Кировоградской, Харь- 
ковской, Черкасской, Уральской, Кзыл- 
Ординской, Тургайской, Омской н Кур- 
ганской областях. Это свидетельствует 
о том, что и здесь комитеты ДОСААФ, 


федерации радиоспорта, радиотехни- 
ческие и объединенные технические 
школы ДОСААФ, видимо, не уделяют 
должного внимания развитию коротко- 
волнового радиолюбительства, не про- 
являют достаточной заботы м о росте 
количества любительских радиостан- 
ций, особенно коллективного пользо- 
вания. А ведь именно они играют важ- 
ную роль в приобщении молодежи не 
только к КВ и УКВ, но и радиоспорту 
в целом, 

Сотни и тысячи советских радиолю- 
бителей ежегодно участвуют по мень- 
шей мере в 27—30 крупнейших сорев- 
нованиях по радиосвязи на коротких 
волнах, проводимых радиолюбитель- 
скими организациями зарубежных 
стран, С каждым годом число участни- 
ков таких соревнований растет. В не- 
которых наиболее популярных тестах, 
как правило, работают от 350—400 до 
800—900 советских коротковолнови- 
ков, Улучшаются нм качественные пока- 
затели наших снайперов эфира, Так, ес- 
ли в 1975 году советские радиолюби- 
тели завоевали 132 призовых места, 
то в 1976 году их было уже 147 
(64 первых, 42 вторых и 41 третье), 
а в 1977 году — 159 (64 первых, 
47 вторых и 48 третьих), 


К моменту подготовки этой статьи 
мы еще не получили официальных дан- 
ных о результатах всех международных 
соревнований 1977 года, в которых 
участвовали советские коротковолно- 
вики, однако по некоторым итогам 
уже сейчас можно сделать вывод 
о значительном прогрессе наших ра- 
диолюбителей. 

Прежде всего хочется отметить ус- 
пех, который сопутствовал нашим 
спортсменам в первом официальном 
чемпионате мира по радиосвязи на 
КВ, организованном в 1977 году 
|АВЦ, Советские радиолюбители заня- 
пи восемь мест в первой десятке 
в группе «один оператор — телефон- 
телеграф». Это —Е. Костромин 
(ЦА4К7) из Казани, Г. Румянцев 
(ЦА!О7) из Ленинграда, В. Бензарь 
(ИС2АСА) из Минска, В. Игин (ЦАЗНАЦ) 
из Куйбышева, Ю. Анищенко (ЦУ5ОО) 


В. БОНДАРЕНКО, 
начальник ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля 


из Харькова и другие. В группе «один 
оператор -—- телефон» В. Давыдов 
(Ц\МУЗУ/К) из Уфы занял первое место, 
аВ. Ченцов (ЦАЗВЕ) из Челябинска — 
второе; в группе «один оператор — 
телеграф» успешно выступили А. Кряг- 
жде (ИР2МК) из Каунаса, Ю. Игнотас 
(ОР2СУ) из Куршеная и другие. Среди 
коллективных радиостанции высокий 
результат показали операторы кол- 
лективной радиостанции УКЗААМ (Че- 
лябинск), занявшие второе место. 
Иеще пять коллективов из СССР вошли 
в десятку лучших в мире. Не мало по- 
бед выпало на долю советских спорт- 
сменов ив Чемпионате | АКИ 1978 года. 
Команда УКЗААН вновь заняла второе 
место в мире в своей подгруппе, 
В. Гончарский (УВ5УЕ) был первым 
в подгруппе «один оператор — теле- 
фон», а Г, Румянцев (ЦА!О7) вышел 
на третье место в мире в подгруппе 
«один оператор — телефон-телеграф», 
и снова среди победителей мы увиде- 
ли позывные ЧС2АСА, ЦАДНА(, 
ЦУ5ОО, УР2СУ и многих других наших 
спортсменов. Да, именно многих, по- 
скольку в обоих чемпионатах |АВЦ 
примерно половина позывных лиде- 
ров (22 из 40 в 1977 году и 18 из 40 в 
1978 году) начинается с буквы 1 

Весьма успешно выступили советские 
коротковолновики и в таком популяр- 
ном международном соревновании, 
как СО \/\/ ОХ Сопез! 1977 года, Куб- 
ками победителей награждень! коллек- 
тивы радиостанций 416М и ПК9ААМН. 
Второе место в мире в диапазоне 
7 МГц завоевал В. Гренчихин (ЦАФЕО). 
За лучший результат на азиатском кон- 
тиненте памятным кубком отмечен 
Н. Коцюба (ЧУЗАН) из г. Магнитогор- 
ска. 


В 1976—1977 гг. советские коллек- 
тивные радиостанции удачно выступи- 
ли в С@ \/\У/ ОХ $ог4е5+ в новой для 
них подгруппе — чнесколько операто- 
ров — несколько передатчиков», В трех 
попытках из четырех они добились 
победы, Дважды это удалось операто- 
рам радиостанции ЧКУААМ и один 
раз ОКбАРА (Сочи), работавшей с 
территории Грузии. Второе место в 
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мире в этой подгруппе было завое- 
вано в 1977 году операторами 4}6А. 

В соревнованиях У/АЕ ОХ Сощея 
в числе победителей также всегда мно- 
го советских радиоспортсменосв, Так, в 
1976 году кубки получипи коллектив- 
ные радиостанции ОКУААН (дважды), 
ОК2ВА$З, ИУКЗАВВ, призовые места 
заняли ОКУСАЕ, 4}6А, ЧКЭСВО, ИК2РАЕ 
и В. Бощенко (У\У/9АХ) А. Барков 
(ОТ5ЗАВ), А. Нестеренко (У\У/9\Ц), 
Л. Великаяов (Ц17ОАО) ы В. Гончар- 
ский (ОВ5ЗУУЕ). 

Особенно хорошо выступили совет- 
ские спортсмены в телеграфных со- 
ревнованиях 1977 года. Достаточно 
сказать, что среди европейских коллек- 
тивных радиостанций в шестерку ли- 
деров вошли пять советских станций, 
а среди европейских — только наши 
коллективы. Наши спортсмены могли 
претендовать на четыре кубка — и 
они их выиграли. Это были коллекти- 
вы УК2ВВВ и ОКУСАЕ, А, Прозоров 
{0851 М) и А. Барков (УТЗАВ/ОЕ6УА Л). 
В итоге из 32 призовых мест — 17 у 
советских спортсменов. В телефонных 
соревнованиях 1977 года удачно вы- 
ступил коллектив ОКУАВА, который 
был лучшим среди всех неевропей- 
ских участников соревнований. 

Среди обладателей почетных тро- 
феев телеграфных и телефонных со- 
ревнований У/АЕ ОХ Сомез 1978 года 
Ю, Гребнев (ЦАЗАСМ), Л, Макаенко 
(ОТ7ЕА)), коллективы УК2РСЕ, ОК6ЕАА 
и ОК6РАХР. 

На протяжении многих лет успешно 
выступают советские спортсмены в 
международных соревнованиях, кото- 
рые проводит бразильский Союз ко- 
ротковопновиков в честь международ- 
ного союза электросвязи. В 1976— 
1978 годах в числе призеров этих сорев- 
нований были А. Крягжде (УР2МК), 
В. Шевцов (ЦАЗ$АО), В. Вампер 
(ЦР201|), В. Кривошей (9К201|), 
В, Андрюшкявичюс (ЦР25А), команды 
ОК2СК7, ОКаВВвВ, ЦК2РСК. 


Великолепные призы, учрежденные 
президентом и министром иностран- 
ных дел Венесуэлы, в трудной борьбе 
завоевал коллектив шяупяйских радио- 
любителей — ЧК2ВАЗ, Советские 
коротковолновики неоднократно по- 
пучали высшие награды и в нелегком 
для них испанском контесте. 

Чувства особой дружбы связывают 
радиолюбителей СССР и острова Сво- 
боды — Кубы. В соревнованиях «Ку- 
ба-78» приняли участие более 660 со- 
ветских коротковолновиков, И не- 
смотря на то, что для наших радно- 
спортсменов связи с корреспондента- 
ми в Центральной Америке весьма 
затруднены по условиям прохождения, 
они успешно выступили м в этом кон- 
тесте. Так, в подгруппе коллективных 
радиостанций первые трн места в мире 
завоевали операторы МК2ВВВ (Виль- 
нюс), ИКЗМАЕ (Лисичанск) и ЧК2СК\У 
(Рига). 
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Постоянно возрастает популярность 
соревнований «Миру — мир», орга- 
низуемых ФРС и ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля. Если 3—4 года назад 
в них участвовало не более 350—400 
зарубежных радиолюбителей из 30— 
35 стран, то в 1977 году число участ- 
ников, приславших свои отчеты, соста- 
вила 738 человек из 43 стран. В 1978 
году их уже стало свыше 1100, и они 
представляли более чем 60 стран 
мира. 

Отдавая должное успехам совет- 
ских радиолюбителей в мировом эфи- 
ре, нельзя не отметить и некоторые 
недостаткм в их работе, Прежде всего 
обращают на себя внимание не очень 
высокие результаты операторов наших 
индивидуальных радностанций. Конеч- 
но, здесь есть и определенные объек- 
тивные причины, ставящие спортсме- 
нов СССР в невыгодное положение. 
Это и небольшая мощность радиостан- 
ций, и ограничения а полосе частот не- 
которых любительских диапазонов, и 
до предела забитый в нашем регионе 
ведомственными и вещательными стан- 
циями 40-метровый диапазон. Кроме 
того, если сравнить количество за- 
нятых призовых мест с числом участ- 
ников от каждой страны, то резуль- 
таты окажутся не в нашу пользу — 
советских станций в соревнованиях по 
сравнению с другими странами всегда 
работает значительно больше. 

В современных условиях, чтобы до- 
биться высоких спортивных достиже- 
ний, от спортсмена требуется все- 
сторонняя подготовка — физическая, 
техническая, тактическая, морально- 
психологическая. К сожалению, наши 
спортсмены не всегда в должной мере 
обладают всеми этими качествами. 

В ФРС и ЦРК СССР приходят письма 
от местных федераций радиоспорта и 
отдельных радиолюбителей-коротко- 
волновиков, в которых содержатся 
различные советы, касающиеся улуч- 
шения подготовки наших спортсменов, 
способствующей завоевания ими побед 
в международных состязаниях. Много 
ценных замечаний было высказано 
и на Всесоюзной конференции по КВ 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


и УКВ спорту, проходившей в Москве 
в конце 1978 года. Эти предложения 
в основном сводятся к необходимости 
создания сборных команд СССР на ба- 
зе коллективных радмостанций из 
числа наиболее сильных коротковолно- 
виков и ультракоротковолновиков стра- 
ны, а также организации в удобном 
географическом месте на территории 
СССР радиолюбительского центра, 
обеспечивающего благоприятные ус- 
повия для ведения спортивной борь- 
бы. 

Высказываются также предложения 
по оснащению такого центра необхо- 
димой техникой, позволяющей спорт- 
сменам одновременно выступать во 
всех подгруппах соревнующихся, Ста- 
вятся вопросы о предоставлении та- 
кому коллективу права работать на ап- 
паратуре, имеющей принятую в ме- 
ждународной практике предельную 
мощность, работать в полосе частот 
3,65...3,8 МГц, специальным позывным, 
коротким по числу знаков. Немало- 
важное значение придается и органи- 
зации учебно-тренировочных сборов 
перед крупнейшими соревнованиями, 
как это делается в очных видах радио- 
спорта и так далее. 

Решение этих и других задач, бе- 
зусловно, делс нелегкое, так как оно 
требует значительных материальных 
затрат, времени и тщательной подго- 
товки. Однако если мы хотим всерьез 
бороться за первенство на междуна- 
родной спортивной арене, то готовить- 
ся к этому нужно непрерывне. ФРС 
и ЦРК СССР рассчитывают здесь на 
активную помощь местных федера- 
ций, спортивных клубов и отдельных 
радиолюбителей, 

Имеются веские основания пола- 
гать, что если организации ДОСААФ 
и радиолюбительская общественность 
на местах сумеют решить стоящие пе- 
ред ними задачи, то уже в ближай- 
шие 3—4 года количество любитель- 
ских радиостанций в СССР увеличится 
минимум в полтора-два раза, значи- 
тельно возрастет мастерство советских 
радиоспортсменов на международной 
арене. 


На первой обложке ноябрьского номера журнала «Радно» — 
представитель нашего замечательного рабочего класса Иван 
Деннсович Коломмец, чьим нменем по праву гордятся в кол- 
лективе Кневского производственного объединения имени 
С. П. Коропева. Праздник Великого Октября И. Д. Коломмец 
встретил досрочным выполнением плана десятой пятилетки. 


Сейчас он успешно работает п счет 1981 года. 

Передовой рабочнй — наставник молодежи, он дал путевку 
в жизнь 63 свонм молодым коллегам, которые сейчас успешно 
трудятся в цехах. 

ИМ. Д. Коломиец за новаторский труд награжден орденом’ 
Трудового Красного Знаменн, медалью «За трудовую доблестью, ый 
ему присвоено звание пауреата Государственной премми УССР. 
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Результаты «мини»-теста 


В экспериментальных сорев- 


нованиях +СО-И».  проведен- 
ных 18 февраля 1979 года по 
иницнативе журнала ^Ралноз, 


приняли участие 540 спортеме- 
нов и операторов коллективных 
радностанций, Как известно, 


итоги соревнований подводн- 
лнеь при помощи ЭВМ. Наря- 
ду с количеством очков, вы- 


чнелялея и процент подтверж- 
даемости. Приводим показателк 
десяти сильнейших  спортеме- 
нов н команд. После позывно- 
го указано количество очков 
после проверки и (в скобкэх) 
процент полтверждаемости, 


Индивилуальные станции: 
1. АУТ - 64 (78.05) 
2. ПОВБААЕ — 62 (84,93). 
3. ПАЗАОТ 56 (67,47). 
4. ОРЗМУ 55 (77,46) 
5. 0%500 - 52 (81,25). 
6. П\МЗНУ — 52 4175,46). 
7. ПАЗОМ 52 174.29}. 
8 ИВБМС$ - 52 169,33). 
9. ПАЭСВМ - 5 (75.5). 
10. ПАЗААР -- 50 (60.98). 

Коллективные стаиции; 
|1. ИКбев\ 69 (63,89). 
2. ИКЗХАВ - 65 (75.58). 
3. ОКЗААМ — 63 4174.12). 
4. ОКБГАЁ — 6 (70,93). 
5. ОКЭРСК 59 (65,55). 
6. ОКАМАВ — 57 (64.04). 


Протноз прохождения радиоволн 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 


7. ОКБОВЕ 55 (72,37). 
8. ОКБАВС 53 (79.10). 
9. ИКУНВВ 52 4165,00). 
10, ОК2СК\У — 5 (64.55). 


Кубок для охотников за ОХ 


Два раза в месин в органе 
ЦК ДОСААФ УССР — газете 
«Пзтруот Батьювщини»  печа- 
таются выпускн «Для путеше- 
ственннкой эфира», которые ве- 
дет киевский коротковолновик 
М. Шапринский (ОТ5В\). Ос- 
новное внимание в них уделя- 
ется информации о рэботе 
ОХ-станций, о О5$1[-менедже- 
рах. Публикуются здесь н ре- 
зультаты крупнейших междуна- 
родных соревнований. 

Редакция газеты и Федера- 
ция радиоспорта УССР учре- 
дили кубок «Лучшему  путе- 
шественнику эфира». Его при- 
суждают один раз в два года 
оператору индивндуальной КВ 
или УКВ радиостанции. распо- 
ложенной в европейской части 
СССР, 

Обладателем почетного тро- 
фея станет раднолюбитель, на- 
бравший  напбольшую сумму 
очков за (©5О со станциями, 
информация о работе которых 
публиковалась в газете «Пат. 
рот Багьюащини». Кубок вы- 
дается на постоянное хране- 
ние, Одной и той же станции он 
дважды не присуждается, 

В очередном туре борьбы за 
кубок засчитываются связи, 
проведенные с | января 1979 го- 
ла по 31 декабря 1980 года. Все 
ззчетные связи должны быть 
подтверждены (51. 

За связи на диапазонах 160, 
80 и 40 м начисляется 2 очка, 
за свяли на 20, 5 и Ш м- 
| очко. Засчитываются и по- 
вторные (50, если они про- 
ведены па разных диапазонах, 
либо ни одном диапазоне. но 
другим видом излучения, Не 
менее 30% зачетных связей 
должны быть проведены теле. 
графом. 

Претенденты на кубок со- 
ставляют заявку, в которой 
указывают личный позывной, 
фамилию, имя н отчество, точ- 


Прогнозируемое число Вольфа в январе 


легия 


ный почтовый пдрес и колнчест- 
во набранных за два года оч 


ков (на основании получен. 
ных 051.). Перечислять по- 
зывные или делать выписки из 


аппаратного журнала не нуж- 
но, так как у радиолюбителей, 
заявивших наибольшее коли: 
чество очков, судейская кол- 
затребует для контроля 
все необходимые ($1. После 
проверки карточки будут воз- 
врашены заказной бандеролью. 

Заявки, заверенные  полдпи- 
сями двух активных  корот- 
коволновихов (с указанием их 
позывных), не позже 30 апре- 
ля 1981 года должны быть на- 
правлены в адрес редакции гз- 
зеты «Патрют Батьювщини»: 
252001. Киев. ул. Крещатик, 14. 


Кто на чем работает 


В июльском помере нашего 
журнала в разделе СО-П был 
помещен обзор аппарату ры и ан- 
тени, применяемых советскими 
раднолюбителями на днапазоне 
20 м. составленный Д, Лука- 
щшевым (ПА9ВЕ.). Аналогичный 
обзор, ио для 80-метровога лна- 
пазона, прислал нам В. Кузне- 
цов (ИК2ЕГУ). По его данным 
из 100 владельцев индивидуаль- 
ных радиостанций, работакицих 
телеграфом, 46 используют лам- 
повый, & 25 — лампово-полупро- 
водииковый варианты трансиве- 
ра И\ЗОГ 23 — передатчики 
конструкции ЦА1АВ и ПА1ЕА, 
приемники Р-250. «Волна-К», 
«Крот», Р-309. Р-311. Двое при- 
меняют трансивер «Радио-77», 
один — КРС-78 и один радиолю- 
битель работает на траисивере 
конструкции ОР2МУ. Еше двое 
используют аппаратуру собст- 
венной конструкции. 

Наиболее  распространеяной 
антенной на 80-метровом дизпа- 
зоне является диноль его ис- 
пользуют 35% опрошенных. Ан- 
тенину «длинный луч» примеия- 
ют 17%. «1пусг(ей Меех и «Беа 
Гоор» — 18%. \3022 — 8%, 
УЗ1АА — 7% и *«\тдот» — 


1% 
В. ГРОМОВ (ПУЗСбМ! 


и0* 


таблии приведена в «Радио». 1979, № 19, с. 18. 
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Човобоссососеь 


Достижения ЭМ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 
дипломы 


Позывной |=. 


\В5-059-105 123 |114 237 
092-037-1 113 79 193 
ПА. 133-21 79 | 98 177 
08В5-468-3 77 | 66 143 
ЦАО- [03-25 87 37 124 
Аб. 154-101 84 40 124 
ОА1-169- 185 73 51 124 
1 А9- 145-197 84 34 118 
ПАЭ- 165-55 7! 45 1165 
|ТА2-125.57 57 42 99 
(085-060-896 78 13 91 
1С2-006-1 72 Е 91 
... 
ОК2-038-5 


|5 г] 
Дипломы получили 


ЦАЗ-142-1788: «Нева», «Беля- 
русь» И ст, «Афанасий Ники- 
тин». «Сталинградская битва»; 

ЦАЗ-168-74: «Сахалин», «Тал- 
ка», Д-8-О И ст., «Ярославиях 
Гст., *+Нарва», «Памяти защит- 
ников перевалов Кавказа», 
«Сталинградская битва»; 

0В5-059-105: «Одесса», «Па- 
мяти защитников перевалов 
Кавказа»: 

иВ5-060-896: ТГЛ$. ТАС, 
ТАСА, ОХег. УЕ. АО; Р.ЁМТ, 
1АВИ 1 тов, НЕС. БИЕЧ, 
НАУЦК: 

005-039-173: Р.6.К ИЕ ат., 
Р-100-0 Ти ИГ см., \-100-Ч 
и наклейки за 300 и 500 наблю- 
дений. «Беларусь» фи Ист, 
«Донбасс», «Диенр» ИЕ ст, 
«Курск. 1000», «Кубань», «Кали: 
иниградя, «Караганда», «Крас- 
поярск-350%, «Ленниниград-50», 
«Прикамье» |] ст., «Полесье», 
«Ставрополь-200», ®Сталин- 
градская битва», «Уфа», <Хер- 
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сон». «Ясная поляна», НЕС, 
БЫЕ-1, ТАВЫ | гея; 

ОА6-093-203; — «Славрополь- 
200», «Донбасс», «Карпелиях, 
к онинград». «Памяти затщит- 
инков перевала Кавказа». 

1А9-154-996: НЕС, Р-#МТ. 
\\-100- и наклейка за 300 5\1, 
р-100-О ИТ ст.. Р-10-Р. Р-6-К, 
ГАС, ГАСА, 1АКО 1 гов 


Ито Вас слушает 


Вэлерий Силеико (ЦАЗ-177- 
327) нз Белгорода начал маблю- 
дать за эфиром с октября 1976 г. 
За 3,5 года им проведено более 
пяти тысяч наблюдений за рабо: 
той уюбительских радиостанниий 
их 155 областей СССР, получе- 
но более 30 дипломов. Валерий 
испольлуст самодельный прнем- 
ник и конвертер на 28 МТи, вы- 
полненных по схеме В Поля- 
кова. КАЗААЕ («Радио», 1976. 
№3 6. 49: 1977, № Т, се. 53). 
Антенна ГА’ длиной 42 м. 
В НАСТОЯЩЕЕ время он готовится 
к выходу в эфир с лнммым КВ 
позывным, 

Успехов тебе Валерий! 


А. ВИЛКС ([102-037-1) 


144 МГц -— «тропо» 


В июне-июле  метеообста- 
новка длин европейской части 
СССР в целом была благопри- 
ятной для распространения УКВ 
в тропосфере, 

ИВ5МО\ из Ворошиловгря- 
ла сообщает, что в этот период 
им ежедневио устанавливались 
$$В-связи е ЦАЗАСМ на рас- 
стояние 420 км, сила сигпалой 
колебалась от 59 ло 59+ 
+20 дБ. Начниая с конца июня, 
почти ежелневио можно было 
связываться и с НАЗЮЕЪ. рас- 
стояние 40 которого около 
500 км. 

8 нюня после полуночи успеш- 
но работал ИВБСВУ из Херсона, 
который провел (50 с ВВЪЕСТ, 
ОВБЕОЕ, ОВБИМ, ПО5ТА, 
ОАБбАКА и ПАБАЛМ (раясстоя- 
ние около 600 км). Он сообща- 
ет. что ПОБТА в этот день 
экспериментировал © УКВ рё- 
лиомляком минностью 600 мВт. 


енении «СОТ» что бых слы- 
шен в Херсоне примерно до 
07.30 МУК — при этам пере 
крывалоеь расстояние почти н 
300 км. 

Донолимет картину об этом 
прохождении \ Стариков 


{ОВБЕОХ). Оя пишег 0 свя- 
зях, ’ проведенных ПАБАКА их 
г.  Тихорецка с  Ч\6МА, 
ОАбАЙК, ЧОБТА, ВОБОЛА, 
ИВБЕБР и ВВБЕСТ. Последние 
три корреспондента находились 
от ОАбАКА почти на расстия- 
нин 900 км. Несколько позд- 
нее ОАВАКА связался ие ра- 
днолюбителямн Крымекой 00- 
ластн — ИВ5ИМ и ИВ5$\, 


$ РАДИО № 11, 1979 г. 


Перемешение холодного фрон- 
та воздуха с 27 по 30 чюня с 
северо-запада на юг вызвало 
улучшение прохождения в ПАЗ 
„и на востоке (В5. вплоть до 
Крымской облисти, 8 июля хо- 
лодный фронт, пересекающий 
европейскую часть страны с 
севера на юг. обеспечил гром- 


кий прием сигналов ЧАЗСАУ 
(г Бадаково) в г Пен. 
24 июля он  сиособствовал 


ПАЗЕА\ в проведении связи 
с ИС2СЕК из г. Молодечно. 
Сигналы ЦАЗЬА\ принимал 
и ПС2ЬВТ, который находил- 
ся значительно дальше. но 
связь провести и» удалось... 

25 июли недалеко от Москвы 
(ТР5И) проводила тренировку 
з полевых условиях сборная 
команда СССР в составе 
ПАТМС, КВАТАК$, ПОСЭЗААВ. 
ИСЗАВТ. И\МЗЕЕ. ИТОГ н 
ПОбАЮ (позывные КЗАА. КЗАВ 
ит. д.} готовившаяся к между- 
народным УКВ соревно- 
ванням. Несмотря ма веболь- 
шую МОЩНОСТЬ передатчиков и 
невысокую активность ультра- 
коротковолновиков соседних об- 
ластей, были установлены связи 
с корреспоядентамн б областей 
на расстоянии до 400 км (в том 
числе и ца 430 МГ 
с ПАЗЕВО). 

На следующий день прохож- 
дение перемествлось еще даль- 
ше на юго-восток. По сообще 


нию ПАЗОН$ в г Воронеже 
громко проходили сигналы 
ИКУГАЕ. — (В5СТ, — ГУБОЕ, 


ВВ5СОК, ВВ51.АК, ВВБГОХ, 
за днем позже еще и 
ИВ5МСХ№. 

И в завершение — 31 июля 
ПАЗОХ и ПАЗОН$ слыша- 
ли ПАЗЕСАУ. 


14А МГц -— «аврора» 


Несмотря на то что летние 
месяцы этого года характери- 
зовались большими числами 
Вольфа (июнь и июль \= 
= 130), в ионосфере наблюда- 
лись слабые геомагнитные воз- 
мушення. У нас есть единствен- 
ное сообщение от ЧАЗОНС, 
что 27 июля в Горьковской 
области ПЧАЗТОВ и ЧАЗТСЕ 
обнаружили слабую «аврору». 
Заметим, что такая картина по 


панным последних лет в 0б- 
щшем-то характерна для этого 
сезоня . 


144 МГц — метеоры 


Весной и в первой половнне 
лета у многих .ультракоротко- 
волновикой. как видно из це- 
лого рядз сообщений. работа 
во время метеорных потоков 
екладывалась неудачно. 
ИВЫГСВ за этот пернод запиева 


в свой аипаратный журнал 
только одно 4$О0О се УШЕЦ 
{19 мая) 

Высокие результаты  пока- 


зали лишь смоленские ультра- 
коротковолновики. Во время 
Акваридов (3 5 мля) ПАЗЬВО 


установня 9$О0О с УСЗСАВЗ 
ОК2оО (дважды). О.)1ВА, 
СЗЕВС, ГАЗИ, ОКЗИХ, 


$МЗАМО, 01.905$А. В Ариети- 
дах (5—1 июля) он работал 
не менее удачно. зачисав в 
аппаратный журнал 050 с 
$МПЕ$К/3, ОМ2Е/Е/р, РАОМЕ, 
РАОЕНС, 16\8, РАОНУМ. 
040$С. ОМ2ОРЬ и ОКУК. 
А ПАЗЕА\' связался с РАОХМА, 
ВЕСЕ,  ЗМ4ААМО.  6\, 
ОМ2СР|., ОЕБКЕ (без пред- 
варительной — договоренности) 
и БАЗУЦ. 


Хроника 


Еще  цесколько лет  нязад 
Пензенская область не была 
представлена на УКВ. Первыми 
вышан в эфир братья Владимир 
и Сергей Хоршевы ВАЗЕВУ и 
ВАЗЕВУ\/ (их достижения были 
опубликованы в «СО -И»-— 
«Радно», 1978. № 2). Сейчае 
они имеют КВ-позывные — со- 
ответственно ПАЗЕСМ и 
ПАЗЕСХ. Владимир нам с0- 
общил: «В настоящее время 
в области на УКВ работают 5 
станций, Кроме нас с братом 
активны еше ПАЗРСА, ВАЗЕВТ 
и КААГСА, причем все ОВУ 
С\ и $5В (!) Мы ежедневно 
в эфире с 19 МУК около часто- 
ты 144050 — кГи. Поскольку 
корреспонлентов в  рэднусе 
30) км пока мало, у нае в активе 
лнии, 90$О0 с ИАЗОК, ЦА4САУ, 
ПАЗВЕ$ и ПАЗККУ В па- 
стоящее время проводятся по- 
пытки связаться с радиолюби- 
телями Воронежа (ПАЗОЕСЩ, 
ПАЗОЕХ и другими} и Волгогра- 
да (ПАЗАСМ) на расстояние 10 
500 км»... № моменту выхода 
этога номера журнала такие 
связн. по веей видимости, булу1 
установлены, В заключение Вла- 
димнр попросил ультракорот- 
коволноников почаше разво- 
рачивать свой антенны в их 
сторону — Пензенская область 
уже не «белое пятно» на УКВ 


нар, 
настоящее время в Орен- 
бургской области на УКВ рабо- 
тат целый ряд станций: 
ПАУЗЕМ, ЦКЭЗАО, 11951. 
ПАУЗВК, КАЗЗАА н другие. 
Основное количество связей 
проводится внутри области. 
Нанболее высоких. результатов 
цабилея ЧА9ЗЕМ. который кро- 
ме 950 с ПАЗААЯ. ПАЭЗ\СК, 
111754, проведенных © по- 
мощью «тропо». имеет в эктиве 
и М5 050 с ПАЭСЬ. Во время 
метеорных потокой пробовали 
работать и операторы ИУКУЗАО, 
но пока исудачно. хотя они н 
принимали сигналы от ЧАЭС. 
и ПАЗММ. 

Эта информация получена ио 
эфиру от начальника радио’ 
станции ИКАО В. Порубай- 
меха (ИА9$Е.). 

Карельская АССР близко 
расположена к основным цент- 
рам активности ультракоротко- 
волновнков, злееь можно 90со- 
бенно часто использовать для 


установления связи «аврору»- 
Одиако, как пишет зам. пред- 
седателя ФРС республики В. Ро- 
манов (ПА1МВА). достижения- 
мн на УКВ карельские радио- 
любители похвастаться пока ие 
могут. хотя аппаратуру па 
УКВ имеют четыре станции 
(ИМТАЕ  УМВС,  УМВМ, 
ИКИМАО). Мы налеемся, что 
эти публикация в «Радио» «под» 
толкиет» раднолюбителей Ка- 
релии к большей активности. 


С. БУБЕННИКОВ (СКЗООВ) 


„.де ЧАЗРУ/. Одному из стз- 
рейших раднолюбителей Казани 
Александру Ивановичу Розна- 
ковскому в августе этого годя 
исполнилось 70 лет. Примеца- 
тельно то. что 50 из ннх ой по. 
свят раднолюбительскому 
движению. Первый позывной 
Александра Ивановича ЕЦАВВ 
прозвучал в эфире в 1929 году. 
Позже он работал позывным 
(ЗАО. В настоящее время его 
часто можно услышать на раз- 
личных днапазонах как ОА4ВА, 

Много прошло времени с тех 
пор, когда были воплощены в ре- 
альность мечты, когда была 
включена перва» построенная 
своимн руками радностанаия, 
установлена первая ©О$О, но 
А. И. Рознаковский сумел про- 
нести через года любовь и пре- 
даниость радноделу. Понсгине 
настоящий наставник молоде- 
жи — Алсксаидр Иванович за 
эти годы дал путевку в жизнь 
многим юношам и девушкам, 
которые уже сами воспитывяют 
новое поколение  раднолюби- 
телей. 

Несмотря на свой солидный 
возраст, А. И. Рознаковский 
полон энергии. Сейчае об воз- 
главляет коллектив ралностан: 
ики ОКАРВЕ при Дворце куль- 
туры строителей, 

„4е УКЮАС. Этот позыв- 
ной, принадлежащий коллек- 
тивной станции клуба «Юный 
техник» в г. Северодвинске, 
часто можно услышать в эфи- 
ре. В активе ее операторов 
уже более 15000 (©$О. Большое 
винмание эдесь уделяется техни- 
ческой подготовке коротковол- 
новиков. Для работы в эфире 
используются три трансивера 
«Север-79», разработанные эз- 
чальником станниий Н. Лапи- 
ным (ПОМОЁ). Лва ил них 
собраны н налажены школьнн- 
ками, Трансивер весьма сдож- 
ный, нем есть панорамный 
индикатор, предусмотрена рабо- 
та полулуплексом. 


Принили О. НЕРУЧЕВ (АЗМК), 
Г. КАСМИНИК (САЗАКК) 


73! 73! 73! 


нижнои 


ПОЛКЕ 


НА ПУТИ К МАССОВОСТИ И МАСТЕРСТВУ 


Радиоспорт в СССР сегодня — это 30000 коллективных и ин- 
дивидуальных радиостанций, операторы которых постоянно 
совершают увлекательнейшмые путешествия по радиолюбитель- 
скому эфиру; это десятки тысяч спортсменов, занимающихся 
таким динамичным спортом, как иохота на лиси; это радномно- 
гоборцы, оттачивающие свое мастерство в нескольких видах 
радиоупражнений, а также в орментировании на местности и 
метании гранат; это, наконец, скоростники, виртуозно владею- 
щие телеграфным ключом и принимающие с огромной ско- 
ростью знаки телеграфного кода. Сегодня на вооружении ра- 
дноспортеменов нмеются весьма совершенные приемная и 
передающая аппаратура и оборудование, Сплав этой совре- 
менной техники с совершенством впадения ею, с высокой фи- 
зической м психологической подготовкой позволяет спорт- 
сменам достигать высоких результатов, постоянно наращивать 
свое мастерство, выходить победителями во многих между- 
народных состязаниях самого высокого ранга, 

А берет свое начало радноспорт в нашей стране с первых 
радиокружков энтузиастов радиотехники, возникших в начале 
20-х годов, с любительской радиостанции, получившей первый 
официальный позывной Р1ФЛ, с первой радиолюбительской 
организации — Общества друзей радио, созданной в 1924 году. 

Около шестидесяти лет насчитывает история советского ра- 
диолюбительства, м в ее летопись много замечательных стра- 
ниц вписали радиоспортсмены, 

Истории советского радиоспорта и посвящена выпущенная в 
нынешнем году в Массовой радиобиблиотеке книга И, А. Де- 
мьянова и И. В. Казанского «Радиоспорт в СССР», Книга эта — 
краткий рассказ о становлении, славном пути и о сегодняшнем 
дне радиоспорта. Авторы ее — люди, тесно связанные с из- 
лагаемой темой, — И. А, Демьянов на протяжении ряда лет руко- 
водил Центральным радиоклубом СССР, в немалой степени спо- 
собствовал развитию радиолюбительства, И. В, Казанский — 
кандидат в мастера спорта, журналист, популяризатор радно- 
любнтельства и радиоспорта, 

Первые страницы книги воскрешают пору зарождения корот- 
коволнового радиолюбительства в Советском Союзе, Здесь 
читатель прочтет и о первопроходцах любительского эфира 
Ф. Лбове и В. Петрове, В. Вострякове и И. Палкине, Т. Гаух- 
мане н В. Ванеева и о многих других. С интересом он узнает, 
что среди коротковолновнков тех лет былин Е, К. Федоров и 
А. А. Расплетын, впоследствии ставшие видными учеными, ака- 
демиками. Быстрый рост числа любительских радиостанций 
позволил уже в 1927 году провести первые соревнования ко- 
ротковолновиков. 

Следует подчеркнуть, что увлечение радиотехникой уже тогда 
было не просто интересным занятием пюбителей ив свободное 
от работы время», Они также активно содействовали освоению 
коротких волн, в ту пору еще слабо изученных, внедрению их в 
повседневную практику радиосвязи. Они немало сделали для 
внедрения коротковолновой техники в подразделения связи 
Красной Армии, принимали участие в различных научных экс- 
педициях. Немало замечательных страниц вписали радинолюбн- 
тели в освоение Арктики. Уже в предвоенные годы шнроко были 
известны такие выдающиеся радисты, как Э. Т. Кренкель, 
Н. Н. Стромилов, В, В. Ходов мн другие, Большая группа ради- 
стов была отмечена высокнми правительственными наградами, 
а Э. Т, Кренкель в 1938 г, был удостоен звания Героя Советского 
Союза, 

С неослабным интересом читаются страннцы книги о славных 
делах этих людей, увлеченных раднотехникой, о ратном труде 
н боевых подвигах радиолюбителей в суровую годину Великой 
Отечественной войны. В первые же ее дни десятки тысяч радио- 
пюбителей влились в ряды Советской Армии, они воевали в пар- 
тизанских отрядах, передавали свой богатый опыт будущим 
воинам-радистам. Одним из организаторов связи в советской 
авмации стал известный коротковолновик Н, А, Байкузов, успеш- 
но руководили радиосвязью в масштабе фронта и армий корот- 
коволновики А. Соколов, В. Ванеев и другие. Организаторами 
связи в пойсках ПВО были В. Шевлягин, Е, Санаев, Л. Товмасян 
и немало других коротковолновиков. Среди партизан хорошо 
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были известны имена радистов Н, Стромнилова, В. Ломанови- 
ча, А. Камалягина м других радиолюбителей. 

Последующие разделы книги посвящены развитию радиолю- 
бительства в послевоенные годы, превращению радиоспорта в 
массовое движение десятков тысяч энтузиастов радиотехники, 
их активно/.^у участию во многих научных экспериментах м иссле- 
дованиях, представлявших немалый государственный интерес, 

С 1946 года руководство радиолюбительским движением в 
стране было полностью возложено на оборонное Общество. 
С немалыми трудностями пришлось стопкнуться в ту пору орга- 
низаторам радиолюбительства, материально-технической базе 
которого война нанесла огромный ущерб. Как справедливо 
отмечают авторы книги, «по существу все приходилось начи- 
нать с нуля.., все радноклубы и радиотехнические кабинеты были 
закрыть, аппаратура любительских радиостанций демонтиро- 
вана, занятия на курсах м в школьных радиокружках свернуты», 
В 1946 году создается Центральный рэдноклуб СССР в Москве, 
вскоре открываются клубы и во многих других городах, ставшие 
центрами спортивно-организаторской и учебно-методической 
работы среди радиолюбителей, В июле 1946 г. были проведены 
первые послевоенные соревнования на КВ. Радиоспорт стал 
набирать силу, развиваться. Об этом убедительно свидетельст- 
вуют многие страницы книги, где рассказывается о проводив- 
шихся в те годы соревнованиях, об освоении ульгракоротких 
волн и, конечно, о наших замечательных спортсменах, добивав- 
шШихся выдающихся результатов в ходе многих состязаний. 

Растут связи советских радиоспортсменов с зарубежными кол- 
легами, в первую очередь с коротковолновиками братских со- 
циалистических стран. Выходят на арену новые виды радиоспор- 
та: чохота на лис» (1957 год) и радиомногоборье (1960 год), 
быстро завоевавшие сердца многих любителей технических ви- 
дов спорта, В радноспорт вливаются все новые и новые попол- 
нения спортсменов, и он выходит на широкую дорогу. 
В 1959 году создается Федерация радиоспорта СССР, а в 
1961 году радноспорт был включен в Единую нсесоюзную спор- 
тивную классификацию. В числе первых радиоспортсменов, 
получивших звание мастера спорта СССР, были Г. Румянцев, 
К, Шульгин, А. Гречихин, А, Глотова и другие известные корот- 
коволновики, «лисоловых, многоборцы, радисты-скоростники. 


Рассказывая об успехак радиолюбителей в радмоспорте, об 
активистах и организаторах раднолюбительства в стране, авто- 
ры повествуют и об участии энтузмастов радиотехники в борьбе 
за технический прогресс, о создаваемой ими аппаратуре для 
народного хозяйства, об их помощи в проведении многих на- 
учных экспериментов. 

Радиоспорт давно стал одним из массовых видов техническо- 
го спорта, культивируемого в организациях ДОСААФ. Однако 
уровень его развития все еще не в полной мере отвечает со- 
временным требованиям, как это отмечалось на У!!| съезде 
оборонного Общества, на последующих пленумах ЦК ДОСААФ 
СССР. 

Сделать радиоспорт еще более массовым, вовлечь в его 
ряды новые десятки тысяч юношей м девушек, в том числе 
из села, оснастить его самыми современными техническими 
средствами — такие задачи стоят перед организаторами радио- 
спорта в стране, м в проводимой ими работе немалая роль при- 
надлежит средствам пропаганды радноспорта, определенную 
положительную роль среди которых сыграет и рецензируемая 
здесь книга, 

В заключение хотелось бы пожелать издательствам, в первую 
очередь Издательству ДОСААФ СССР, чаще обращаться к по- 
добной теме — радиоспорт того заслуживает. И надо полагать, 
настало время сформировать авторский коллектив для создания 
достаточно полной и выверенной истории советского редио- 
пюбительства (радиоспорта и радиолюбительского конструин- 
рования), внесшего существенный вклад в прогресс отечествен- 
ной радиоэпектроники и принесшего немало побед в сорев- 
нованиях и на смотрах самых различных рангов, Подобная книга 
будет способствовать воспитанию новых поколений советских 
радиолюбителей. 

А. ГОРОХОВСКИЙ 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫЙ 
БЛОК ПИТАНИЯ 


Г. ИВАНОВ [МАЗАРХ, ЦОАЕХ}, мастер спорта СССР 


радиолюбительской спортивной 
В аппаратуре иногда [1] употреб- 

ляют бестрансформаторные, 
а точнее не содержащие мощных высо- 
ковольтных трансформаторов, блоки пн- 
тання. Преимущества подобных блоков 
питания очевидны: они позволяют су- 
щественно уменыпить габариты и массу 
передающей аипаратуры. Особенно 
эффективно применение бестрансфор- 
маторного питания в ламповых усилн- 
телях мощностн 1-й категории, когда 
на основе мощных современных полу- 
проводниковых днодов и малогабарит- 
ных электролитических конденсаторов 
можно создать очень легкие и весьма 
компактные усилители мощности, Такие 
усилители удобны при работе как в ста- 
ционарных условиях, так ни в радио- 
экспедициях. 

Бестрансформаторные блоки пита- 
ния, рассмотренные ниже, предназначе- 
ны для работы с однофазной сетью 
переменного тока напряжением 220 В, 
один из проводов которой является 
нулевым. Следует сразу подчеркнуть, 
что эксплуатация аппаратуры с бес- 
трансформаторным питаннем возможна 
в том п только в том случае, если 
на радиостанции имеется надежное 
электротехническое заземление. Нали- 
чие гальванической связи источника 
питания с сетью переменного тока тре- 
бует применения не только хорошего 
заземления. но и спецнального пуско- 
вого устройства, исключающего включе- 
ние аппаратуры при неправильном под- 
ключении к сети бестрансформаторного 
блока питания. Нельзя забывать н то, 
что такая защита срабатывает только 
при подключенном заземлении, в чем 
необходимо в обязательном порядке 
убедиться перед тем, как вставить вилку 
сетевого ‘шланга в розетку. 

В целом изготовление конструкций 
с бестранеформаторным питанием мож- 
но рекомендовать радиолюбителям, уже 
нмеющим опыт в изготовлении и эксплу- 
атации связной аппаратуры. 
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Типовые режимы мощных каскадов 
на распространенных лампах ГУ-19. 
ГУ-29, ГС-90, ГИ-7Б и т, п. обеспечи- 
ваются источником питания, схема кото- 
рого приведена на рис. 1. Он состоит 
из двух однополупернодных выпрямите- 
лей (УГ, С! ин У2, С2), работающих 
непосредетвенно от сети с выходными 
напряжениями +300 Ви —300 В (отно- 
сительно корпуса). Режим работы лам- 
пы У5 определяется стабилитронами УЗ 
и \У4. Напряжения на электродах 
лампы У5 (относительно катода) опре- 
деляются так: 


Ин =И,в = — Чуз; 
Ио = Ив =300— У уз—- Му; 
Ил= Ик = 600— Цуз. 
где Ис — напряжение на управляю- 


щей сетке; Ис2 — напряжение на экран- 
ной сетке; Ид — анодное напряжение. 


Рис. 1 


При выборе стабилитронов необхо- 
димо учитывать, чтобы максимальный 
ток стабилизации стабилитрона УЗ 
был не меньше пнкового значения 
анодного тока, а У4 — тока экранной 
сетки. Необходимый диапазон напря- 
жений стабилизации и токов обесие- 
чивают диоды Д815А— Д817Г. 

Поскольку катод лампы У5 находит- 
ся под потенциалом около — 300 В от- 
носнтельно корпуса, обмотки накально- 
го трансформатора должны быть 
хорошо изолированы от корпуса. 


Высокие динамические характери- 
стикн бестрансформаторного источни- 
ка питания обусловлены тем, что в 
выпрямителях отсутствуют трансфор- 
маторы и дроссели фильтра, имеющие 
значительную индуктивность, Статиче- 
ская характеристика определяется кон- 
денсаторами С! и С2, Для обеспече- 
ния уровня пульсаций выходного нз- 
пряжения менее 0,05%, необходимого 
для работы линейного усилителя мощ- 
ности [2], емкости этих конденсаторов 
(в микрофарадах) должны соответ- 
ствовать численному значению максн- 
мальной мощности (выраженной в ват- 
тах), потребляемой от источника пита- 
ния. Конденсаторы (фильтра и блоки- 
ровочные} должны быть рассчитаны 
на напряжение не менее 350 В. 

Конденсаторы С/, С2 могут быть 
малогабаритные — К50-7, К5О-12. 

Выпрямительные дноды У/ и \У2 
должны быть рассчитаны на обратное 
напряжение не менее 350 В и пиковый 
ток, превышающий ток заряда конден- 
саторов С/ и С? (обычно от 2 до БА). 
Такому условию удовлетворяют дноды 
Д246, КД202К — КД202С. 


УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ КВ РА- 
ДИОСТАНЦИИ 1 КАТЕГОРИИ 


На рис. 2 приведена схема выходно- 
го линейного усилителя, выполненного 
на двух металлокерамических трнодах 
ГИ-7Б, включенных по схеме с зазем- 
ленной сеткой. Бестрансформаторный 
нсточинк питания для усилителя рас- 
считан на пиковую нагрузку около 
360 Вт. что позволяет в режиме уси- 
ления однополосного сигнала подво- 
дить мошность 200 Вт (среднее значе- 
ние). Коэффиннент усплення по мош- 
ности — 15 дБ. 

Режим ламп У4, И5 рассчитан так, 
что при напряжении сети 220 В 
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И = —7В, Ил= +600 В, начальный 
анодный ток обеих ламп, включенных 
параллельно, равен 40 мА, максималь- 
ный анодный ток — 600 мА. При не- 
стабильности сети +20 В усилитель 
сохраняет хорошую линейность. Сопро- 
тнвление анодной нагрузки каскада — 
| кОм. Применение в уснлителе двух 
ламп, включенных параллельно, объяс- 
няется необходимостью получить боль- 
шой анодный ток при сравнительно 
низком анодном напряжении. Средияя 
мощность, рассеиваемая на аноде каж- 
дой лампы, не превышает 50 Вт, вслед- 
ствие чего лампы надежно работают и 


РА! 600 мА 


8003508 
У! 4245 


[/ 200 МАГ 
(/Р 300,5 КБ 
16 


[3 200мАГ 
800 9 


(9 00! 


Т/ ТИЗЯ 127/220-50 


Рис. 2 


без принудительного воздушного ох- 
лаждения. 

Пусковое устройство выполнено на 
электромагнитном реле К/!, контакты 
КИ. н К/.2 которого подключают ну- 
левой провод сетн к корнусу н подают 
напряжение сети на выпрямители на 
диодах УГ и У2. При включенном тум- 
блере $/ пусковое устройство не срабо- 
тает, а следовательно, источник пита- 
ния будет отключен от сети, если кор- 
нус прибора ие заземлен или корпус 
прибора заземлен, но контакт «фаза» 
сетевой вилки Х/ подключен к нуле- 
вому проводу сети. 

Таким образом, при включении тран- 
сивера в сеть необходимо подсоели- 
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нить к корпусу заземление, включить 
тумблер 5/1 и найтн такое положение 
вилкн ДГ в сетевой розетке, при кото- 
ром пусковое устройство срабатывает. 

Реле К2 и КЗ коммутируют соответ- 
ствующие цепн при переходе с приема 
на передачу. При работе на прием 
иитающие напряжения (кроме накала) 
с лами сняты, а трансивер подключен 
к антенне через разъем Хз. 

Конденсаторы С/ и С8-- К50-12, 
С2 и С4— К50-7, 06 — С10_ КСО на 
рабочее напряжение 500 В. Дроссели 
Ти [3 должны быть рассчитаны 
на ток 600 мА, 14, 25 — на 4 А. 
Последние наматывают па высоко- 
частотном ферритовом кольце, на- 
пример 50ВЧЗ, в лва провода (20 вит- 
ков МГШВ сечением 1,5 мм?). Катуш- 
ка [2 намотана на резисторе Ю/. Опа 
содержит 3 витка посеребренного про- 
вода лиаметром | мм. В качестве ка- 
тушки [7 используется варнометр от 
радиостанции РСБ-5, Катушка [6 — 
бескаркасная (дяаметр намотки 40 мм}, 
содержит 2 витка посеребренного про- 
вода диаметром 2,5 мм. Реле КГ и 
К? — 8Д-54, паспорт  ОАБ.393.054, 
КЗ — высокочастотное от радиостанции 
РСБ-5. Трансформатор Т/ — ТН-39- 
127/220-50. 

При указанных на схеме номиналах 
конденсаторов С/ — С4 падение анод- 
ного напряжения (по сравнению с на- 
чальным режимом) не превышает 30 В 
прн токе 600 мА, 


УСИЛИТЕЛЬ 
144 МГц 


МОЩНОСТИ НА 


На рис. 3 приведена схема линей- 
ного усилителя, работающего в диапа- 
зоне 144...146 МГц, выполненного на 
лампе ГУ-29. Коэффициеит усиления 
по мощности около 20 дБ, что позво- 
ляет использовать в качестве возбудн- 
теля транзисторный УКВ передатчик, 

Режим работы лампы ГУ-29 следую- 
щий: Из=--22 В, Иф= +225 В, 
(л^= +580 В, максимальный анодный 
ток равен 250 мА. При нестабильности 
сети +15 В режим лампы изменяется 
незначительно, а линейность усилителя 
мошности не ухудшается. 

Реле К! (РЭС-6, паспорт 
РФо.453.106) — пусковос, К? (РЭС-19, 
наспорт Р124.524.305) коммутирует ка- 
тодную цепь лампы \У5. Последияя 
при работе на прием закрыта. 

Дроссели 23, [4, [7 индуктивностью 
|} мкГ должны быть рассчитаны на 
ток ().3 А. Катушка [2 — бескаркас- 
ная, содержит 5 витков посеребрен- 
ного провода диаметром 1.5 мм. шаг 
намоткн — 3 мм. Наружный диамегр 
катушкн — 12? мм. Катушка связн [/ 
содержит 1,5 витка посеребренного про- 
вода диаметром | мм, шаг намот- 
ки --3 мм, наружный днаметр катуш. 
ки —- 16 мм. Наматывают се поверх 
12. Катушка 1.5 выполнена из посере- 


бренного провода диаметром 2 мм в 
виде петли с размерами 80Ж35 мм. 
Петлю связи [6 размерами 40Х 35 мм 
изготавливают из посеребренного про- 
вода диаметром 1,5 мм. Располагают ее 
на расстоянии 6 мм от [5. Конденса- 
торы С/. С2 — К50-7 или К50-|2 на 
рабочее напряжение 350 В, С7—С11— 
КСО на рабочее напряжение 800 В. 
С3, С4 и С!3 — КПВ. Дифференци- 
альный конденсатор С12 составлен из 
двух КПВ, роторы которых закрепле- 
ны на одной оси. Накальыйяй транс- 
форматор Т/— ТНЗЗ-127/220-50 —илн 
любой другой, имеющий отдельные об- 
мотки на напряжения 6,3 н 12,6 В. 
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] ия 
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Й! ТНЗЗ-127/ 221-90 


Рис, 3 


При налаживании усилителя конден- 
сатором СЗ регулируют связь с возбу- 
дителем, 2/3 — связь с антенной, кон- 
денсатором С+4 настраивают на рабо- 
чую частоту ссточный контур, а С/2 — 
анодный. 


г. Москва 
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0) частотах преобразования 
в КРС-78 


В трансивере КРС-78, описание которого 
приведено в журнале «Радио». на мой 
взгляд, неоптимально выбраны частоты 
преобразования. и как следствие нмеется 
много пораженных точек. При повторении 
конструкции промежуточную частоту це- 
лесообразно выбрать 5,5 МГц. В этом слу- 
чае не будет ни одной пораженной точки 
на всех пяти КВ диапазонах. 

Кроме того, частота второго гетероди- 
на будет 5 МГИ. и в нем можно применить 
кварцевый резонатор Б25 от радностан- 
ции РСИ-У. 


Р. МЕДВЕДЕВ (ЦАЗОК) 
г. Саратов 


Калибратор 
связного приемника 


Калибратор, схема которого приведена 
на рисунке, позволяет получить частот- 
ные метки, отстояпию друг от друга 
на 50 кГц. Он состоит из кварцевого ге- 
нератора и делителя частоты. 

Генератор собран на элементах 0О1./ н 
21.2. Его частота определяется кварце- 
вым резснатором В/. Делитель представ- 
ляет собой триггер со счетным входом, вы- 
полненный на элементах 01.3, 01.4. 


И К155 ЛАЗ 


У! МП57А 
уг 
АС15бА 


85 930 


Напряженне питания калибратора стаби- 
лизированное. 

Налаживание устройства сводится к 
установке точного значения частоты 
(50 кГи = 0. Ги} подсроечным конденса- 
тором (4. Для достижения устойчивой 
генерации может потребоваться иолбор ре- 
зисторов А/. 2. 


А. БЕЗРУКОВ (П1АЗАК$) 
г. Москва 


Ф РАДИО № 11, 1979 г. 


19 ноября — День Ракетных Войск м артиллерии 


Отмечая традиционный праздник — День Ракетных войск и ар- 
тиллерми, наша страна чествует своих славных защитников — вомнов- 
ракетчмков и артиллеристов, в едином боевом строю Вооруженных 
Сил СССР бдмтельно стоящих на страже мирного созидательного 
труда советского народа. 

Родина оснастила ракетные и артиллерийские части самыми совре- 
менными оружмем м техникой, в том числе средствами электроники 
м связи, обеспечивающими надежное управленме этим грозным ору- 
жием. На поаседневных занятиях и тренировках советские воины, 
многие из которых являются воспитанниками ДОСААФ, досканально 
нзучают эту сложную технику, в совершенстве овладевают мастер- 
ством ее боевого использования, своим самоотверженным ратным 
трудом крепят боевую готовность частей и подразделений. 

На публикуемом снимке: вомны-ракетчики на тренировке в по- 
левых условиях. 


Фото В. Суходольского 
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финальных соревнованиях У|| летней Спартакиады 

народов СССР и ХХ чемпионата СССР по «охоте 

на лис», проходивших в Ленинграде, наряду с ко- 
мандами союзных республик, городов Москвы и Ленин- 
града впервые участвовали «охотники» Болгарии и Чехо- 
словакии, 

Сегодня вряд ли есть смысл подробно останавливаться 
на ходе спортивной борьбы (результаты соревнований 
приведены в таблицах), Напомним только, что наибольшего 
успеха добилась команда РСФСР, представители которой 
около 20 раз поднимались на пьедестал почета; за ней 
следовали «хозяева» соревнований — спортсмены г, Ленин- 
града — второе место и команда Украины — третье место. 

Высокие спортивные качества, организованность и за- 
видную целеустремленность проявили белорусские «охот- 
ники». В первый же день их постигла неудача. А. Лакисова 
не сумела уложиться в контрольное время, что «стоило» 
команде 200 минут, И тем не менее в конечном итоге 
спортсмены Белоруссии заняли четвертое место. 

Оценивая выступление остальных участников, следует 
отметить спортсменов Литвы, Молдавии и Грузин, завое- 
вавших соответственно пятое, шестое и седьмое места. 
Неожиданно плохо выступила команда Москвы, которая 
впервые за всю историю «охоты на лис» оказалась на...де- 
сятом месте. 

Настоящей сенсацией финала Спартакиады стало высту- 
пление пятнадцатилетней украинской спортсменки Наташи 
Лавриненко. Она уверенно выиграла все забеги. Наташе 
есть у кого учиться «науке побеждать». Ее мама — Ирина 
Лавриненко — мастер спорта, чемпионка Украины 1979 го- 
да по «охоте на лись, а папа — Виктор Васильевич — руко- 
водитель технических кружков Дома пионеров н школьни- 
ков г. Дебальцева Донецкой области, на счету которого 
семь подготовленных мастеров спорта СССР, в том числе 
такие хорошо известные в стране «охотники», как Н. Иван- 
чихин, А. Голодник, Н. Солоха, И. Пилипенко и другие, 
Виктор Васильевич отлично разбирается в тонкостях под- 
готовки «охотников». Тем не менее на первенстве не было, 
пожалуй, человека, который бы так активно работал, ис- 
пользуя любую возможность общения с лучшими спорт- 
сменами и тренерами страны. 

Среди иностранных спортсменов наибольшего успеха 
добились И. Сухи (ЧССР), показавший второй результат 
среди юношей в забеге и поиске «лис» в диапазоне 
3,5 МГц, и С, Иорданова (НРБ), завоевавшая третье место 
среди девушек в диапазоне 144 МГц. 

Проведенные в Ленинграде соревнования подвели итог 
не только спортивной борьбы наших «охотников», но и 
продемонстрировали определенный прогресс в органи- 
зации соревнований, 

Что является наиболее важным критерием, характери- 
зующим организацию состязаний «охотников»? Это — соз- 
дание максимально равных условий для всех участников. 
Для этого, во-первых, надо исключить утечку информации 
о расположении «лис», во-вторых, создать условия, пре- 
пятствующие объединению спортсменов для коллективно- 
го поиска, в-третьих, расставить «лисы» так, чтобы свести 
к минимуму неумышленные встречи спортсменов на трас- 
се и затруднить привязну места установки радиопередат- 
чиков к характерным местным ориентирам. 
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РАВНЫЕ УСЛОВИЯ- 
ДЛЯ ВСЕХ! 


В. ВЕРХОТУРОВ, 
мастер спорта СССР 
международного класса 


Очевидно, что в решении этих вопросов главная роль 
принадлежит начальнику трассы. И надо отдать должное 
начальникам трассы на ленинградских соревнованиях 
А. Гречихину и Э. Кувалдину — ‹ этой трудной задачей 
они справились успешно. Всем лицам, знающим располо- 
жение «лис», в день соревнований (включая и водителей 
автотранспорта) было разрешено находиться только на 
финише. Пока стартовали участники, даже главный судья 
не имел информации о «лисах». 

Впервые на первенстве страны каждый день «стави- 
лись» две трассы с двумя стартами и общим финишем: 
одна — для мужчин и юношей, другая — для женщин 
и девушек. Таким образом удалось вдвое снизить число 
участников, бегающих в одном и том же лесу. 

До сих пор не было найдено противоядия против «тан- 
демов», когда два и более опытных спортсменов стартуют 
вместе и проходят всю трассу, фактически осуществляя 
коллективный поиск. М все же оказывается выход есть. 
Организация соревнований в Ленинграде подтвердила 
это. Руководителям команд и тренерам, а перед забегом 
и спортсменам, было объявлено, что, начиная со второго 
дня соревнований, в районе старта мужчин в местах, наи- 
более вероятных для «встреч» спортсменов, разместятся 
судьи, которые будут следить за поведением участников, 


Тайная} 


КОМАНДНОЕ ПЕРВЕНСТВО 


Результат, мин 


Команда 


РЕФСР СВ 
г. Ленинграл 1537 05 
УССР ЗН 17 


МССР 1Зах де 
Тлвания 2 


ЛИЧНОЕ ПЕРВЕНСТВО 
(многоборье ) 
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Фамилия 


Мужчины 


Чистяков РОФСР 15 
Ч, Гулиев 


К. Зеленский 
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Женщины 


Г. Короленя * ву 25 


Г. Петрочкова РоФОР мн 14 
Г. Зубкова 19 
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Девушин 
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Сомова РЕФОР 
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Ш 


Д. Ботнаренао моСР | АУ 


Мемиитиц 
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На снимках: слева вверху — поиск ведет 
В. Чистяков (РСФСР], справа — финиширует 
Р. Пултус [ЛатеССР]}, слева внизу — тренер коман- 
ды г. Москвы В. Фролов дает последние указа- 
ния С. Жирнову. 


Фото В. Горлова 


я 


Г В 


Чемпионат СССР по 
многоборью радистов. 
На снимках слева: ввер- 
ху — спортсмены при- 
нимают радиограммы, в 
центре — А. Иванов 
(РСФСР] ведет радиооб- 
мен, внизу — юные мно- 
гоборцы: В. Хорин 
([МССР], Е. Воробьев 
{КиргССР), В. Хундиряков 
(РСФСР], В. Трейкалс 
(ЛатвССР) и А. Пачин 
(УССР] после соревнова- 
ний; справа: вверху — 
чемпионы СССР 1979 го- 
да (слева направо} 
П. Пивненко, А. Тинт и 
В. Сытенков (Москва], 
внизу — В. Вакарь 
(РСФСР] на трассе ориен- 
тирования. 


Фото М. Анучина 


т: 
№: > 


Если «охотники» оказывались вместе после прохождения 
стартовых корндоров, давалась команда проследить их 
подходы к «лисами. Совместное прохождение трассы гро- 
зило спортсменам снятием с соревнований, И этот, далеко 
не совершенный, метод контроля сделал свое дело. Если 
в первый день были замечены три пары спортсменов, 
прошедших все пять «лис» точно в одно и то же время, то 
в последующие дни не было зафиксировано ни одного 
такого случая. 

Оживленно и интересно прошла конференция, органи- 
зованная после соревнований. В ней приняли участие 
спортсмены, тренеры, представители ФРС СССР. Было 
внесено много ценных и интересных предложений. В част- 
ности, активно обсуждалась проблема информации о месте 
соревнований. Хорошо известно, что дома и стены помо- 
гают. Знание местности дает настолько существенные 
преимущества «хозяевам» соревнований, что они сразу 
ставятся в особое положение по сравнению с другими 
участниками. Учитывая это, предлагалось за один-два дня 
до начала состязаний объявлять район их проведения и 
выдавать прибывшим командам карту и схему проезда 
к этому месту. Первый шаг в этом направлении (и его по 
достоинству оценили все спортсмены) был сделан в Ле- 
нинграде; за день до соревнований руководители команд 
получили по одному экземпляру карт местности. В то же 
время на конференции говорилось о том, что необходимо 
запретить заблаговременный приезд участников и прове- 
дение тренировочных сборов в месте предстоящих со- 
ревнования. 

На конференции был поднят и вопрос о статусе началь- 
ника трассы м введенме его в ранг заместителя главного 
судьи. В настоящее время эта центральная фигура в су- 
дейской бригаде явно недооценивается, Начальнику трассы 
нельзя даже присвоить звание судьи республиканской 
или всесоюзной категории. 

Участники соревнований прослушали доклады о новин- 
ках кохотничьего» снаряжения. Представители команды 
Украины рассказали об автоматическом трехдиапазонном 
радиопередатчике, обеспечивающем все необходимые ре- 
жимы работы и отличающемся высокими техническими па- 
раметрами. Остается сожалеть, что эта конструкция, 
представленная на последней Всесоюзной выставке твор- 
чества радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, не была 
замечена жюри. Спортсмены Казахстана продемонстриро- 
вали тренажер «охотника на лис», который позволяет от- 
рабатывать основные злементы работы с аппаратурой 
непосредственно в классе. Высокую оценку собравшихся 
получило устройство контроля работы «лис», разработан- 
ное москвичем В. Калачевым и испытанное на первенстве 
по чохоте на лис» РСФСР и СССР 1979 года; Устройство 
позволяет автоматически контролировать работу пяти 
«лис» в любом диапазоне и 10 секунд каждого цикла ра- 
боты фиксировать на магнитную ленту. 


По единодушному мнению участников чемпионата со- 
ревнования в Ленинграде были организованы хорошо. 
Положительным надо считать проведение ряда экспери- 
ментов, существенно обогативших практику судейства 
«охоты на лися. Большая заслуга в этом главного судьи 
В. Петранкова, его заместителя А. Иванова, начальника 
технической комиссии Л. Шлиппера и главного секретаря 
Ю. Валениекса. 

„Большую работу провел и организационный комитет, 
который возглавлял председатель комитета ДОСААФ Ле- 
нинграда и Ленинградской области И. Дубяга. Хорошо был 
продуман и проведен большой комплекс мероприятий, 
включающих встречу и размещение участников, четкую 
работу транспорта, торжественные церемонии открытия 
и закрытия соревнований, возложение венков на Писка- 
ревском кладбище. Организаторы соревнований сделали 
все, чтобы финальные соревнования \У|| летней Спарта- 
киады народов СССР вылились в подлинно спортивный 
праздник, 
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ПОБЕЖДАЮТ 
«УНИВЕРСАЛЬР 


Ю. СТАРОСТИН, 
тренер сборной СССР 


финальным соревнованиям \У|| летней Спартакиады 

народов СССР команды многоборцев готовились 

особенно тщательно, собирая «под свои знамена» 
лучших спортсменов. Поэтому в Брянске, где они встре- 
тились для решающего поединка, были и упорная борьба, 
и высокие результаты, и, как всегда, неожиданности. Давно 
прошли времена, когда в многоборье побеждали радисты, 
«коньком» которых было какое-либо одно упражнение. 
Теперь победа достается только разносторонне подготов- 
ленным спортсменам — универсалам. И итоги прошедше- 
го Х|Х чемпионата СССР еще раз подтверднли это. 

Призерами соревнования среди мужчин стали много- 
борцы, ровно выступившие во всех упражнениях. Так, зва- 
ние чемпиона СССР завоевал А, Тинт (Москва), набрав- 
ший 413 очков (по 100 очков в приеме раднограмм и ориен- 
тировании, 104 — в передаче, 101 — в радиообмене и 8 — 
в гранатометаним, поразил цель 8 гранатами из 10). Сереб- 
ряный призер чемпионата М, Комаров (БССР) также высту- 
пил почти без кпотерь» и набрал 406 очков. Третье место 
у москвича П. Пивненко, Его результат — 398 очков. А вот, 
например, А. Иванов (РСФСР) из-за того, что поразил цель 
всего пятью гранатами, смог занять лишь шестое место, 
проиграв бронзовому призеру только два очка. Такая была 
плотность результатов у мужчин-многоборцев, 

Среди женщин также победили универсалы, Например, 
Л. Полещук (РСФСР) перед последним упражнением — 
ориентированием — отставала от Л. Демченко (УССР) на 
13 очков, а выиграла соревнования, опередив соперницу 
на 7 очков! Бронзовым призером стала Т. Плачинта из 
Молдавии. Она впервые достигла столь высокого резуль- 
тата. Это — большой успех молодой спортсменки, Кстати, 
вся молдавская команда была представлена многоборца- 
ми не старше 20 лет, между тем в общекомандном зачете 
уверенно заняла четвертое место, опередив коллективы 
Москвы и Белоруссии! 

Меня, как тренера сборной команды СССР, интересо- 
вал вопрос: появится ли на чемпионате молодежь, способ- 
ная составить конкуренцию нашим асам? К сожалению, 
надежда увидеть будущих «звезд» не оправдалась. Лишь 
А, Кравчук (УССР) и А. Цветков (ЛатССР) смогли какое-то 
время бороться на равных с нашими лучшими спортсме- 
нами. А по результатам в двадцатку сильнейших вошел 
только один кандидат в мастера спорта (В, Хорин — МССР). 
Это говорит о том, что в областях, краях, республиках не 
уделяют еще должного внимания серьезной подготовке 
многоборцев, а «его величеству» случаю не место в нашем 
виде спорта, Мне бы хотелось особенно подчеркнуть зна- 
чение морально-волевой закалки спортсменов. Нашим мо- 
лодым многоборцам еще не хватает настоящих бойцов- 
ских качеств, умения показать высокие результаты (не 
раз достигнутые на тренировках) в условиях напряженной 
борьбы с соперниками. 

Остановлюсь более подробно на разборе выступления 
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На трассе орментыровання В. Хунднрямов [слева] н М. Окороч- 
кой [АзССР]. 


Фото М. Анучина 


юношей, ведь именно им предстоит защищать честь совет- 
ского спорта на международных состязаниях, 

Начну с выступления юношей РСФСР (А. Пермяков, 
В. Хундиряков и Э. Шутковский). У них — лучшие резуль- 
таты в приеме радиограмм, радиообмене, орнентировании 
и гранатометании. Очень хорошее впечатление произвели 
ленынградцы, показавшие настоящие бойцовские качества. 
Примечательна такая деталь. До ориентирования они от- 
ставали от команды РСФСР всего на 18 очков. Затем, 
после этого упражнения, разрыв увеличился до 80 очков, 
И все же ребята вырвались вперед м заняли второе место. 
Их успех способствовал тому, что'команда Ленинграда 
вышла в итоге на третье место, 

А вот молодые украинские спортсмены, хотя в первый 
день и опередили на 34 очка юношей России, добившись в 
передаче раднограмм результата, которому могли бы по- 
завидовать многие мужчины, потом быстро растеряли свое 
преимущество. Показав, например, хорошее время и ра- 
диообмене, сни понадеявшись «на авось», не запросили 
уточнения на неуверенно принятую раднограмму и поте- 
ряли драгоценные очкм. К этому добавилась «баранка» за 
ориентирование на местности (И. Ершов), и в результате 
юноши Укранны едва не расстались с третьим местом. Мне 
думается, что в данном случае имели место серьезный 
тренерский просчет и плохая психологическая подготовка 
команды. 

В личном зачете первое место средн юношей занял 


А, Пермяков (426 очков), второе — Э. Шутковский 
(418 очков) и третье — А, Пачин (405 очков) из коман- 
ды УССР. 


Ровное выступление всех трех команд России позво- 
пило им занять первое место в общекомандном зачете. 
Вторыми были спортсмены Украины, 

Завершились спартакиадные старты, подведен итог че- 
тырехлетнему тренировочному циклу. Что он показал? 
Прежде всего — возросшее мастерство наших многобор- 
цев. Радуют хорошие результаты в радиообмене. Боль- 
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шинство мужских команд уложились в 20 мин, юношеских 
и женских — в 25. Такого на прошлых чемпионатах не бы- 
ло. Это значит, что тренеры сборных уделяли работе в 
сети особое внимамые. Видимо, положительно сказалось 
и то, что в последнее время спортсмены стали больше 
уделять внимания повышению качества работы! на ключе. 
И хотя темп передачи несколько снизился, она стала более 
ровной, уменьшилось количество запросов н ошибок, что 
в общей сложности сократило время раднообмена, 

Приятно было смотреть и на таблицу результатов в пе- 
редаче радиограмм. Только два спортсмена из всех участ- 
ников получили нулевые оценкн. Значительно чаще судьи 
стали давать многоборцам высокие коэффициенты за 
качество передачи. И все же были такие команды, в ко- 
торых ни один из спортсменов не получил высшего коэф- 
фициента — 0,5. В связи с этим еще и еще раз хотелось бы 
посоветовать тренерам больше обращать внимания на 
юношей, следить за каждым их шагом в работе на ключе, 

Понятно стремление молодых спортсменов как можно 
быстрее показать себя, стать вровень с мастерами, но 
именно из-за этого они часто срывают руку уже на трени- 
ровочных сборах, когда рядом с ними занимаются взрос- 
лые спортсмены. Вот тут-то и нужен строгий контроль, 

Еще совсем недавно мы говорили о том, что ориен- 
тирование на местности — камень преткновения для мно- 
гих команд, Соревнования в Брянске показали, что уровень 
подготовки многоборцев в этом упражнении значительно 
возрос, Лишь 20 человек из 138 стартовавших не уложи- 
лись в контрольное время. 

Насколько упорной была борьба за победу в ориенти- 
ровании, свидетельствуют такие факты: А. Тинт, показав- 
ший лучший результат, прошел дистанцию в 9,4 км за 
60 мин 08 с. Время же А, Иванова (второй результат) 
лишь на минуту было хуже, У юношей с разницей в одну ми- 
нуту прошли дистанцию сразу три спортсмена — А. Пер- 
мяков, А. Усынин (Москва) и Э. Шутковский, На преодоле- 
ние дистанции в 5,3 км им потребовалось немногим 
больше 38 мин. 

Хотелось бы обратить внимание на такую, казалось бы, 
незначительную деталь. Тренерам-представителям команд 
было объявлено, что лес по проходимости очень слож- 
ный — много крапивы, колючего кустарника и т. д. И все 
же многие спортсмены не воспользовались специальными 
костюмами. А ведь из-за этого на трассе происходили 
непредвиденные остановки, на некоторых участках замед- 
пялся темп бега, то есть терялись драгоценные минуты и 
секунды. А их-то иногда и не хватало для занятия более 
высокого места. Наши сильнейшие многоборцы давно по- 
няли, что бегать в лесу надо в специальных костюмах из 
плотной ткани (например, из парашиютной), Их пример надо 
взять на вооружение всем спортсменам. 

К сожалению, пока еще продолжает «хромать» у спорт- 
сменов гранатометание. Более 50% попаданий смогли 
добиться лишь пять команд: УССР, РСФСР, Молдавии, 
Москвы и Ленинграда. Больно было смотреть на некоторых 
многоборцев, для которых это упражнение являлось чем- 
то вроде «отбывания наказания», Мне думается, вина здесь 
полностью ложится на руководителей команд. Чтобы до- 
биться хороших результатов в гранатометании, нужны по- 
стоянные тренировки, 

Финальные соревнования Спартакиады вылились в боль- 
шой спортивный праздник. Особенно отрадно было то, что 
обстановка, царившая на состязаниях, отличалась дру- 
жеской атмосферой, товарищеской взаимопомощью, Если 
случались поломки радиостанций илмы выходили из строя 
блоки питания, на помощь «терпящим бедствие» сразу же 
приходили спортсмены других команд, предлагая свою 
технику, Четкой была работа судейской коллегии, которую 
возглавлял М. Шпак. 


Следует также отметить работников Брянского Обко- 
ма ДОСААФ, которые многое сделали для организации 
финальных соревнований многоборья радистов, 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ = 
ПРИБОР КОРОТКОВОЛНОВИКА 


Я. ЛАПОВОК [ЦА1РА] 


анным прибором можно на- 

страивать и проверять прак- 

тически любую приемную и пе- 

редающую любительскую КВ 
аппаратуру. Он объединяет в себе 
вольтмегры постоянного и переменного 
токов, волномер, индикатор резонанса, 
смесительный детектор, генераторы вы- 
сокочастотных и низкочастотных сиг- 
налов, кварцевый калибратор и пиф- 
ровой частотомер. 

Вольтметр постоянного тока иозво- 
ляет измерять напряжения до 500 В, 
переменного тока — от 0,05 до 50 В 
(частотой 0,1,..30 МГи). Волномер, 
индикатор резонанса, смесительный 
детектор, генератор ВЧ работают в 
диапазоне 1.5...30 МГц, а также на 
частотах 500410 кГц. Генератор НЧ 
работает в диапазоне 0,05...10 кГц. 
Максимальный уровень его выходного 
снгнала — 0,5 В. Мифровым частото- 
мером можно определить частоту в диа- 
пазоне от 0,01 до 30 МГи с точностью 
до | кГи (на низкочастотных ‘поддна- 
пазонах до | Гц). Кварцевый калиб- 
ратор вырабатывает сетку частот с 
шагом 100 или 10 кГц. 

Принципиальная схема прибора при- 
ведена на рис. 1. Он выполнен в виде 
функционально законченных узлов, кон- 
структивно расположенных на отдель- 
ных печатных платах. На плате / на- 
ходится ВЧ генератор, на платах 2 
и 9 — цифровой частотомер, на пла- 
те 4 —- смесительный детектор, на пла- 
тах б и б — вольтметр переменного 
тока. 

Вольтметр постоянного тока состоит 
из микроамперметра Р/ и добавочных 
резисторов 9 — А/2. Измеряемое на- 
пряжение подается на разъем Х4. Нуж- 
ный предел измерения (0,5; 5, 50 или 
500 В) выбирают переключателем $4. 
В положении «Контр.» микроамперметр 
Р! отключается от вольтметра и ис- 
пользуется совместно с другими внут- 
реннимн приборамн. 

Вольгметр переменного тока со- 
стоит из вольтметра постоянного тока 
(плата 5) с входным сопротивлением 
2,2 МОм, собранного по мостовой схе- 
ме с истоковым повторителем в одном 
из плеч моста, и ВЧ пробника (пла- 
та 6). Пробник подключают к разъ- 


Ф РАДИО № 11, 1979 г, 


ему ХЗ. Входное сопротивление вольт- 
метра переменного тока — не менее 
10) кОм, а входная емкость — около 
3 пф. Пределы измерений также вы- 
бирают переключателем 54, 

Для измерения исременных напряже- 
ний до 0,5 В исиользуется отдельная 
(нелинейная) шкала микроампермет- 
ра Р/. 

Высокочастотный генератор выпол- 
нен на транзисторах /У2 и 1,3. Ча- 
стота колебаний определяется конту- 
ром. образованным конденсатором пе- 
ременной емкости С3, и. в зависимости 
от подднапазона, одной из катушек 
[2, [4, 16 или 18. С выхода эмит- 
терного повторителя (/У3) через рэз- 
делительный конденсатор С/ сигнал 
подается на переменный резистор АЮ/, 
а с него (с максимальным уровнем 
0.5 В) поступает непосредственно на 
разъем Х/ или через ступенчатый де- 
литель (резисторы ©3 — Е8) на разъ- 
ем Х2. Выходной сигнал в зависимо- 
сти от положения переключателя 58 
может быть ослаблен в 10 («Х /000%»), 
100 («Х 100») нли 1000 («Х 10») раз. 
В положении «х/» при сопротивле- 
нии нагрузки 50 Ом уровень сигнала 
на разъеме Х? — 50 кВ, 

Выходное папряжение генератора 
контролируют ВЧ вольтметром, состоя- 
шим из выпрямителя на диоде 4У/ 
и микроамперметра Р/. Частоту гене- 
рируемых колебаний определяют циф- 
ровым частотомером. 

Волномер выполнен на базе высоко- 
частотного генератора. Иеследуемый 
сигнал с разъема Х/ (переключатель 
$1 в положенин «Рез.») поступает в 
завненмости от подднапазона на катуш- 
ку [3, 15, [7 или 19, выделяется 
контуром, настраиваемым конденсато- 
ром С3, и подается на ллату /. Там 
он выпрямляется переходом исток- 
затвор транзистора /У2 (цепь питания 
его стока разомкнута), а затем изме- 
ряется прибором Р/. Отсчет частоты 
производится по шкале частотомера, 
сигнал ‘иа который поступает с тран- 
зистора /\3. 

Если напряжение сигнала недоста. 
точно для работы частотомера (меньше 
0.15 В), то, добившись максимума по- 
казаний миллиамперметра РУ, прибор 


переводят в режим гетеродинного изме- 
рителя резонанса (переключатель $/ 
в положении «ГИР»), при котором ра- 
ботает ВЧ генератор, н уже затем 
определяют частоту по цифровой шкале. 

Гетеродинный индикатор резонанса 
также выполнен на базе ВЧ генера- 


тора. С нсеследуемым контуром сего 
индуктивно связывают [ помощью 
кабеля с петлей связи (кстати, его 
удобно использовать и при работе 


с волномером), подключенного к разъ- 
ему Х/. Резонанс фиксируется по мн- 
нимуму напряжения автоматического 
смещения на затворе транзистора 12. 
Его контролируют по прибору Р/. Ча- 
стоту резонанса определяют цифровым 
частотомером. 

Смесительный детектор собран на 
двухзатворном полевом транзисторе 
42. На один из его затворов (пере 
ключатель 5$/ в положении Дет») 
подается исследуемый снгнал (с разъе- 
ма А! через резистор АГ). на второй — 
напряжение с ВЧ генератора. С выхо- 
ла детектора разностный снгнал посту- 
пает на усилитель (транзнсторы 43, 
44), а затем на гиездо Х3.3, к ко- 


торому можно подключить головные 
телефоны. 
Используя смесительный детектор, 


по нулевым биениям можно опреде- 
лить частоту слабого (напряжением 
в несколько милливольт) сигнала, а 
также контролировать качество сигна- 
ла передатчика па частоте формиро- 
вания (500 кГц) и промежуточных чэ- 
стотах, обычно лежащих в интерва- 
ле 1.5. .9 МГц, 

Генератор низкой частоты. Низко- 
частотное напряжение формируется 
смесительным детектором из двух сиг- 
нялов: частотой 500 кГц (выделяется 
контуром 2/С/ из прямоугольного 
напряжения, вырабатываемого онор- 
ным генератором частотомера, который 
расположен на плате 2) и 500...510 кГц, 
вырабатываемого генератором ВЧ, Раз- 
ностный сигнал усиливается транзи- 
сторами 4/3 и 4У4 и подается пено- 
средственно на гнездо 43.3. Через де- 
литель 4815, 416 на гнездо А3.! 
низкочастотный сигнал поступает 
ослабленным в 100 раз. Этот выход 
удобно использовать для подачи на- 
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пряжения НЧ на микрофонный вход 
передатчика при настройке последнего. 

Частоту НЧ напряжения конгроли- 
руют цифровым частотомером с точ- 
ностью до | Гц, а выходное напряже- 
ние, предварительно выпрямленное дно- 
дом 4У5, — прибором РУ. 

Цифровой частотомер собран па двух 
платах (2, 3). На первой нз них на- 
холятея формирователь нзмеряемого 
сигнала ин задающий генератор ‘с де- 
лнителями частоты, на второй -- форми- 


рователь измерительного интервала, 
счетчики, дешифраторы и цифровые 
индикаторы. 


Формирователь измеряемого сигнала 
представляет собой ограничитель-уси- 
литель на диоде 2У/ н транзисторе 
2У2. 

Задающий генератор с делителями 
частоты собран на микросхемах 201— 
203. Сигнал частотой | МГц, выра- 
батываемый кварцевым генератором, 
вначале делится на 2 (кстати, эти им- 
пульсы непользуются при формирова- 
нии низкочастотного напряжения), за- 
тем на 5, а потом еще на 10. 

Импульсы с частотой следования 
10 кГыь с делителя 20! поступают в 
зависимости от положения переключа- 
теля 56 либо непосредственно на 
счетный вход триггера 30/ (56 в по- 
ложении «кГц»), либо предварительно 
проходят через три делителя на 10 — 
мнкросхемы 305 — 303 (56 в поло- 
жении */Г 4»). С выхода триггера 801 
онн подаются на десятичный счетчик 
302. выход «8» которого подключен 
К счетному входу триггера 3010, На 
его прямом выходе формируется «слу- 
жебный» интервал времени, а на ин- 
версном — равный ему интервал счета. 
В положении $6 «кГц» длительность 
каждого из этих интервалов -- 2 мкс, 
а в положении «Гц» —2 с. Выходы 
«2» н 44» счетчика 802 и. прямой вы- 
ход триггера 80/0 подключены к эле- 
ментам «ЗИ-НЕ» 307.2 и 307,3. 

При появлении в течение «служеб- 
ного» интервала на входах элементов 
логической «|» вначале на выходе элс- 
мента 5307.2 формируется импульс 


разрешения записи информации, а ла- 
тем на выходе 307.3 — импульс сброса. 
Первый из них через ниверторы 308.4, 
309 поступает на входы 2! — 04 трнг- 
геров 30/6 — 3020, а второй через 
иннертор 308.3 — на входы Ю0 счетчи- 
ков 301! — 3015. 

Частота импульсов измеряемого сиг- 
нала, поступающего на плату 2, пони- 
жзется в два раза быстродействую- 
щим триггером 306, С. выхода послед- 
него импульсы поступают на один из 
входов элемента «2И-НЕ» 308.2. На 
другой его вход с триггера 30/0 по- 
дается уровень логической «|», разре- 
мающий прохожденне импульсов из- 
меряемого сигнала на входы счетчиков, 

Анформация со счетников в двоично- 
десятичном коде запоминается О-триг- 
герами 3.216 — 3020, а затем преобра- 
зуется дешифраторами 302] — 3025 в 
десятичный код. Значение измеряемой 
частоты высвечивается газоразряднымн 
индикаторами ЗН/ -- ЗН. 

Кварцевый калибратор. Его основу 
составляет кварцевый генератор на 
плате 2. Если переключатель $/ нахо- 
дится в положении «/ОкГц», на разъем 
ХА! поступает прямоугольное напряже- 
ние с частотой 10 кГи (с делителя 
202 через инвертор 203.2), если в по- 
ложенин «/00 кГц». то с частотой 
100 кГц (< делителя 20/ через инвер- 
тор 203.1), 

Питание прибора осуществляется от 
выпрямителей, обеспечивающих напря- 
жения (относительно корпуса) + 180, 
+8 н +16 В. Напряжение +8 филь- 
труетея и понижается до +5=0,5 В 
цепочкой Ю19С1//. Напряжение {+16 В 
фильтруется цепочкой /.10С8 (при уве- 
личении емкости конденсатора (С8 до 
400 мкФ [./0 можно заменить двух- 
ваттным резистором сопротивлением 
30 Ом) и понижается до +9 В стаби- 
лизатором напряжения па транзисторе 
у!. Напряжение -+9 В, кроме исполь- 
зования в приборе, выведено на гнездо 
Х3.4 для питания внешних устройств, 
потребляющих ток до 50 мА. 


(Окончание следует) 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Ежегодно, ко Дню печати — 5 мая, редакционная коллегия подводит итоги 
конкурса журнала «Радмо» на лучшую публикацию года. Приглашаем м Вас, 
дорогой читатель, прынять участне в определении победнтепей этого кон- 


курса. 


Вы получили очередной номер журнала за 1979 год, ну Вас, наверное, уже 
сложилось мнение о матермалах, с которымн Вы познакомились в этом году. 
Напишите нам, пожалуйста, каине статьм, очерки, корреспонденции, описания 
комструнций, иллюстрационные матермалы (фотографин, обложки, вкладки) 
Вам понравились и достойны, по Вашему мненмю, быть отмечены как лучшие 


публикацим года. 


Чтобы жюри конкурса могло учесть Ваши предложення, просим направить 


их в редакцию до 31 января 1980 года. 


Заранее Вас благодарим. ‘ 
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Радиоспортемены 
о своей техннне 


(канирующее устройство 


Как известно, прохождение радиоволн 
в днапазоне |0 м весьма нестабильно 
Чтобы ие прозевать начало прохождения, 
приходится постоянно «крутить» ручку на- 
стройки, контролируя появление станций 
на днапазоне. Однако этот процесе можно 
автоматизировать. применив сканирующее 
устройство, которое периодически будет 
«просматривать» участок любительского 
циапазона в пределах имеющейся электрон- 
ной расстройки илн настройки приемника. 

Сканирующее устройство (см. рисунок) 
состоит из простейшего генератора пило- 
образного напряжения на транзисторе У2 
ни истокового повторителя па транзнето- 
ре УГ. При включении питания сканирую- 
шего устройства цепь основного управления 
вариканом (например, от регулятора «Рас- 
стройка» или «Нистройка») размыкается 
выключателем $2,2. Конденсатор С/ быстро 
заряжается через ограннчительный резис- 
тор А! до напряжения. близкого к питаю 
щему. Трананстор У/ при этом открыва- 
ется, что приводит к открыванию и! транзи- 
стора У2, Реле К/ срабатывает, отключает 
зарялную цепь от конденсатора С/, и он 


У? &Т55 521 


начинает медленно разряжаться через ре- 
зистор Ю2 и входное сопротивление тран- 
зистора У/. Через резистор Ю3 уменьшаю: 
шееся напряжение положительной поляр- 
ности подаетсн в цепь управления вари- 
капом. Как только конденсатор С/ разря- 
литея по 1,5.,.2 В, ток через транзистор У2 
сталовится равным току отпускания ре- 
ле К/, сканирующее устройство возвраща- 
ется в исходное состояние и процесс ио- 
вторястся, Время разряда коиденсатора С/ 
(длительность обзора) прн указанных 
на схеме номиналах элементов состав- 
ляет 60...80 с, 

Сопротнвление резнстора Ю3 (в кОм) 
выбирают из условия АЗ = (1,5...2 ) Норз/ Готы 
(Йэуэ — коэффициент передачи тока тран- 
знсгорн \У2, /ли- ток отпускания ре- 
ле в МА). 

Конденсатор С/ должен иметь как можно 
меньший ток утечки, Вместа транзистора 
КПЗОЗБ можно применить  КИПЗОЗА, 
КПЗ02А, КПЗ02Б. Траизистор У? — любой 
кремнневый с мощностью рассеяния не мс- 
нее 200 мВт и коэффициентом Влэ не ме- 
нее 50. 

Реле К! — РЭС-10 (паспорт РС4,524.302) 
или РЭС-15 (РС4.591.004). 

В. ВАСИЛЬЕВ (ПАЗНАМ) 
2, Купбышей 


РАДИО № 11, 1979 г. Ф 


ИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


основы — 
ВЫЧИСАИТЕЛЬНОЙ 


ТЕХНИКИ 


ЗАНЯТИЕ СЕДЬМОЕ, на котором вы познакомитесь 
с основными функциональными устройствами ЭВМ: 


арифметическим устройством и «памятью» 


Б. КАЛЬНИН 


а предыдущих за- 
нятиях Вы позна- 
комились с ариф- 


метическими и логи- 
ческими основами ЭВМ, про- 
граммированием и схемотех- 
никой ЭВМ. Настало время 
познакомить Вас и с другими 


Рис. 1 


функциональными устройст- 
вами ЭВМ, рассмотреть, как 
они взаимодействуют между 
собой. 


Продолжение, Начало см. в <Рь- 


дно», 1979. №5-10. 
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ЭВМ общего назначения 
(иногда ее еще называют 
универсальной) состоит из 
устройств ввода-вывода ис- 
ходных данных, «памяти» и 
устройства управления. Клас- 
сическая структурная схема 
ЭВМ показана на рис. 1. 
Все эти составные части, 
а затем и их взаимодействие, 
нам и предстоит рассмотреть, 


АРИФМЕТИЧЕСКОЕ 
УСТРОЙСТВО 


Ранее мы рассмотрели схе- 
му параллельного сумматора. 
Если эту схему дополнить 
двумя регистрами для хране- 
ния исходных чисел, шинами 
и схемами управления пере- 
дачи исходных слагаемых 
на сумматор, то получится 
простейшее арифметическое 
устройство, выполняющее 


операцию 
сложения. 

В обшем случае арифме- 
тическим устройством (АУ) 
называют набор регистров, 
сумматоров, вспомогательных 
цепей и цепей управления, 
которые обеспечивают вы- 
полнение арифметических и 
логических операций. В по- 
следнее время стали также 
употреблять термин «ариф- 
метико-логическое устройст- 
во» (АЛУ). 

Разберем частный случай 
построения АУ, а именно 
АУ для умножения чисел, 
начиная с младших разрядов 
множителя, причем не будем 
рассматривать готовую схему, 
а произведем ее синтез. 

Аналитическая запись это- 
го способа умножения имеет 
ВИД 


алгебраического 


Вы хьу = ((.. а 
‚2—1 Ца 2 
+1: 1-2) * 

Е.И 


я 


а знак произведения опреде- 


не 


ляется отдельно по выраже- 


нию 
5штй = Этих Ф Ману. 


Для большей наглядности 


х= (),0101 
у= 0.1101 


= 00000 


00101 
+ 000101 
00000 
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0 1000 


() 0100 
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решим цифровой пример. 
Пусть требуется умножить 
х = 1,0101 на у = 0,110 -- 
числа заданы в прямом коде. 
В умножении должны уча- 
ствовать мантиссы сомножи- 
телей без знаковых разря- 
дов, т. е. знаки должны быть 
отделены от мантисс, так 
как знак произведения опре- 
деляется по самостоятель- 
ному алгоритму, поэтому зна- 
ковые разряды сомножителей 
должны быть заполнены ну- 
лями. Так как мы рассматри- 
ваем умножение чисел в 
системе с фиксированной 
запятой, то произведение 
двух таких чисел не может 
быть равным или большим 
единицы. На рис. 2 пред- 
ставлена схема для опреде- 
ления знака произведения. 
На рисунке изображены 
знаковые разряды ЮСХ, КСУ 
и сумматора. После подачи 
сомножителей на регистры 
ЮСХ и ЮСУ подают сигналы 
сначала по шине Ш]. затем 
по шине ШИ и одновременно 
с каждым из этих сигналов 
подают сигнал по шине 
синхронизации ШС. После 
подачи сигнала на ШИ на 
выходе триггера /);0 получит- 
ся знак произведения, 
Теперь рассмотрим 
жение мантнсс: 


умно- 


— исходное состояние $М 


сдвиг на 1 разряд 


сдвиг на | разряд 


сдвиг на | разряд 


001 сдвиг на | разряд 


окончательный результат 


дополни- 
тельный 
регистр 
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Из примера становится яс- 
но, что для выполнения опе- 
рации умножения необходимо 
иметь два регистра для хране- 
ния сомножителей. Причем 
первый, где будет содержать- 
ся множимое, должен выпол- 
нять только функцию хра- 
нения, а. второй, где содер- 
жится множитель, кроме 
функнии хранения, должен 
еще позволять определять 
последовательно разряд за 
разрядом (т. е. 
цифрой) значения множите- 
ля. Проще всего это сделать, 
взяв в качестве второго ре- 


рис. 3 


сдвиговый 
с возможностью сдвига со- 
держимого на один разряд 


гистра регистр 


в сторону младших разря- 
дов и. после каждого сдви- 
гаа определять состояние 
этого младшего разряда. Не- 
обходим также накопитель- 
йый сумматор со сдвигом на 
один разряд в сторону млад- 
ших разрядов. 
Если мы хотим 
произведение с 
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получить 
удвоенной 


цифра за- 


ТОЧНОСТЬЮ, тэ необходим 
еще один регистр с цепями 
сдвига. Однако вместо него 
можно использовать регистр 
множителя, который при 
умножении разряд за разря- 
дом освобождается, т. е. 
неумещающиеся младшие 
разряды из сумматора за- 
писывать в старшие разряды 
регистра множителя и сдви- 
гать их одновременно с его 
содержимым. Кроме того, 


необходимы еше цепи пере- 
дачи множимого на .сумма- 
тор. Описанная схема изо- 
бражена на рис. 3. На ней 


показаны два средних разря- 
да регистра Х и сумматора 
и два младших разряда 
регистра У. Для упрощения 
схемы на ней не показаны 
цепи приема сомножителей 
в регистры ЮСХ и АСУ, 
цепи съема результата с 
регистра суммы, цепи уста- 
новки в нуль, а цепи сдвига 
в регистрах У и сумматора 
показаны условно, в виде 
двойных линий. 


До начала умножения ре- 
гистр сумматора устанавли- 
вают в «нуль», затем на 
ЮСХ и ЮСУ принимаются 
множимое и множитель. Для 
автоматического выполнения 
умножения на младший раз- 
ряд множителя необходимо 
подать сигнал по шине умно- 
жения (Шумин)  длительно- 
стью не ‘менее времени, 
необходимого для суммиро- 
вания. По этому сигналу 
произойдет опрос младшего 
разряда множителя (в на- 
шем примере — «!»}) и по- 
явится сигнал в точке А, 
«разрешающий» передачу со- 
держимого регистра АСХ 
на суммирование. Одновре- 
менно на другие входы сум- 
матора поступает содержни- 
мое регистра сумматора (че- 
рез элементы 05, 06) —в 
первом такте это будут нули 
и переносы из младших раз- 
рядов. К моменту оконча- 
ния суммирования (с учетом 
распространения переноса 
необходимо подать сигнал 
по шине синхронизации (ШС} 
и первое частичное произве- 
дение будет зафиксировано 
на регнстре сумматора. Со- 
гласно алгоритму умножения 
теперь необходимо сдвннуть 
это частичное произведение, 
для этого подают сигнал по 
шине сдвига, причем одно- 
временно он сдвигает и со- 
держимое регистра АСУ. 
На этом умножение на млад- 
ший разряд закончено. Умно- 
жение на следующий разряд 
по нашему примеру будет 
отличаться только тем, что 
сигнал в точке А не появится, 
последовательность же пода- 
чи сигналов по шинам умно- 
жения, синхронизации и сдви- 
га сохраняется. Получим вто- 
рое частичное произведение 
и так до тех пор, пока на 
регистре сумматора ие полу- 
чим окончательное произве- 
дение. 

В таком виде, как показа- 
но на рис. 3, АУ можно ис- 
пользовать только для умно- 
жения чнсел. Если же его 
дополнить цепями передачи 
содержимого регистра КСУ 
на сумматор, то можно будет 
уже суммировать числа. Уве- 
личив число цепей, сможем 
с помощью того же АУ выпол- 
нять и деление и т. д. Реаль- 
ное устройство содержит 
очень больишюе число различ- 
ных цепей передачи инфор- 
мации и управляющих шин. 
Одни цепи и шины служат 


для выполнения одной опе- 
рации, другие — для другой, 
но не используются в пер- 
вой из них и т. д. Чем 
больше различных операций 
выполняет АУ, тем оно, есте- 
ственно, сложнее. 


ПАМЯТЬ ЭВМ 


Память ЭВМ — это сово- 
купность различных запоми- 
нающих устройств (ЗУ), 
предназначенных для хране- 
ния автоматической записи 
и считывания двоичных ко- 
дов. Она характеризуется 
двумя основными параметра- 


ми — емкостью и быстро- 
действием. 
Емкость ЗУ — это число 


двоичных разрядов, которые 
одновременно могут хранить- 
ся в нем. Один двоичный 
разряд называют битом. Ино- 
гда емкость ЗУ оценивается 
количеством хранимой ин- 
формации в байтах {1 байт = 
=8 двоичных разрядов). 


Быстродействие ЗУ или 
время обращения — мини- 
мально допустимое время 


между двумя последователь- 
ными обращениями к ЗУ. 

Всегда желательно иметь 
ЗУ большой емкости с ма- 
лым временем обращения, 
но эти требования противоре- 
чивы: как правило, с увели- 
чением емкости ЗУ растет 
и время обращения. Эту про- 
блему при разработке ЭВМ 
решают одновременным ис- 
пользованием в одной машине 
нескольких типов ЗУ. Рас- 
смотрим некоторые из них. 

СОЗУ — сверхбыстродей- 
ствующее оперативное ЗУ 
используют для хранения 
информации, к которой необ- 
ходимо обращаться во вре- 
мя выполнения одной машин- 
ной команды. Емкость таких 
ЗУ весьма ограничена (не 
более 103 бит), время обра- 
щения оценивается десятками 
наносекунд (1 нс == 10-9). 
В машинах серии ЕС ЭВМ 
функции СОЗУ выполняют 
так называемые регистры 
общего назначения (16 ре- 
гистров по 32 двоичных раз- 
ряда}. Для построения СОЗУ 
применяют также полупро- 
водниковые БИС и’ тонкие 
магнитные пленки. 

ОЗУ — оперативное  запо- 
минающее устройство. Его 
назначение — хранение ин- 
формации, к которой при ре- 
щении задач приходится об- 
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ращаться очень часто. В пер- 
вую очередь к такой инфор- 
мации относится программа 
решаемой задачи. ОЗУ также 
отличается сравнительно не- 
большой емкостью, но обла- 
дает достаточно высоким бы- 
стродействием. Для современ- 
ных ЭВМ можно привести 
следующие данные: емкость 
ОЗУ (256—1024) х 
Хх 1024 байт = 256 
— 1024 Кбайт, время обраще- 
„ния для ‘лучших образцов — 
не более 0,75 мкс, для се- 
рийных -- не более 4 мкс. 

Приведенные параметры 
относятся к ЗУ на феррито- 
вых сердечниках. В настоя- 
щее время в практику бурно 
внедряются — полупроводнн- 
ковые ОЗУ на основе БИС, 
отличающиеся хорошим бы- 
стродействием, высокой на- 
дежностью, небольшими га- 
баритами н низкой потребляе- 
мой мощностью. 


ПЗУ — постоянные  (дол- 
говременные) запоминающие 
устройства, предназначенные 
для хранения информации, к 
которой приходится часто 
обращаться во время реше- 
ния задач, но которая не 
меняется от задачи к задаче. 
Прежде всего это значе- 
ния всевозможных констант 
Ле, \2 и т. д.), некоторые 
наиболее часто встречающие- 
ся табличные значения, под- 
программы определения не- 
которых функций (Эт х, 
Со$ х, вх ит. д.). В соответ- 
ствни с назначением ПЗУ 
не позволяют записывать в 
них информацию, а обладают 
только функцией хранения и 
считывания. Информацию в 
ПЗУ закладывают на стадии 
их изготовления. Обычно 
ПЗУ строят на той же основе, 
что и ОЗУ, но они значитель- 
но проще. 


магнитные диски, 
МБ магнитные барабаны. 
МЛ — магнитные ленты от- 
носятся одновременно и к 
ЗУ, и к устройствам ввода- 
вывода. Иногда их еще на- 
зывают накопителями. Все 
эти виды ЗУ относят к так 
называемым внешним ЗУ, 
которые хранят информацию, 
не требующуюся для решения 
задачи в данный момент вре- 
мени, или накапливают уже 
полученные результаты. Эти 
ЗУ. характеризуются практи- 
чески неограниченной емко- 
стью, но сравнительно невы- 
соким быстродействием {око- 
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ло 100 мкс для магнитных 
дисков и значительно боль- 
шее время для магнитных 
лент). Так как время обра- 
щения к таким ЗУ очень 
велико по сравнению с быст- 
родействием самой машины, 
то нерационально с их по- 
мощью записывать или счи- 
тывать отдельное число. Как 
правило, эти ЗУ обменивают- 
ся информацией с ОЗУ, и 


обмен проходит ‘участками 
информации по нескольку 
Кбайт. 


ЗУ на магнитных дисках 
и магнитных барабанах ис- 
пользуются так же, как 
буферные запоминающие уст- 
ройства (БЗУ), т. е. устрой- 
ства, согласовывающие по 
скорости сравнительно мед- 
ленно действующие внеш- 
ние устройства ввода-вывода 
информации с быстродействи- 
ем самой машины. 

ПК — перфокарты и 
ПЛ — перфоленты‚ы — не 
являются собственно запо- 
минающими устройства- 
мн —- это промежуточные 
носители информации, кото- 
рые способны «хранить» ее 
вие связи с вычислительной 
машиной. 


Блоки маенит- 
ных головок 


Гаралпелс- 
ная запивь 


Послебователь- 
ная запись _ 


Рис. 4 


При многократном  счи- 
тывании информации из од- 
ного и того же места ЗУ 
она всегда должна сохранять- 
ся (т. е: считывание инфор- 
мации должно происходить 
без ее разрушения). Инфор- 
мация в ЗУ должна изменять- 
ся только тогда, когда мы 
вместо одной информации 
хотим записать другую. 

ЗУ на магнитном носн- 
теле. Процесс записи’и счи- 
тывания информации на маг- 
нитный носитель очень схож 
с записью и воспроизведе- 
нием звука. Но если в звуко- 


записи главным являются 
длительность и качество вос- 
произведения, то для ЗУ важ- 
нейшими параметрами явля- 
ются емкость и время обра- 
щения. 

На рис. 4 схематически 
показана конструкция маг- 
нитного барабана. Он пред- 
ставляет собой цилиндр из 
немагнитного материала, На 
который нанесено магнитное 
покрытие. Во время работы 
ЭВМ барабан непрерывно 
вращается. Параллельно об- 
разующей цилиндра распо- 
ложен блок магнитных го- 
ловок, которые расположены 
вплотную одна к другой. 
Записанная информация на 
барабане может быть рас- 
положена последовательно по 
окружности’ цилиндра или 
параллельно — по о его об- 
разующей. Кроме рабочих 
дорожек, на которые за- 
писывается оперативная ин- 
формация, имеются служеб- 
ные дорожки — дорожка на- 
чала отсчета, содержащая 
всего один магнитный отпе- 
чаток, и дорожка синхронн- 
зации, насчитывающая столь- 
ко магнитных отпечатков, 
сколько двоичных сигналов 
записывается по длине 
окружности цилиндра. Каж- 
дый иЗз отпечатков на до- 
рожке синхронизации опре- 
деляет место образующей, 
на которой будет записы- 
ваться п-разрядный парал- 
лельный код. 


Современные магнитные 
барабаны могут иметь диа- 
метр от 100 до 800 мм. Ли- 
нейная скорость перемеще- 
ния их поверхности’ относи- 
тельно блока головок обыч- 
но лежит в пределах от 
10 до 100 м/с. Емкость ба- 
рабана достигает 8х 
х 10° бит. 


ЗУ на ‘магнитных дисках 
отличается от ЗУ на магннт- 
ном барабане расположением 
поверхностей, на которые 
наносят магнитный слой. На 
дисках слой наносят с обеих 
сторон. Блоки магнитных 
головок расположены между 
дисками (рис. 5}. Диски мож- 
но легко снимать для замены. 
Возможность замены дисков 
является их главным преиму- 
ществом перед ЗУ на магнит- 
ном барабане. Еще одно 
пренмущество — большая ин- 
формационная емкость на 
„единицу объема. ЗУ на ди- 
сках, входящее в состав 


ЕС ЭВМ, имеет емкость в 
7,25 › 108 байт на один ком- 
плект Из 6 дисков. Скорость 
вращения дисков — 
3000 об/мин, среднее время 
обращения —- 87 мкс. 

В ЗУ на магнитной ленте 
используется контактиый спо- 
соб записи-считываиия, т. е. 
лента непосредственно со- 
прикасается с магнитной го- 
ловкой. Из всех типов это 


влоки мазнит- 
ных головок 


й 


рис. 5 


наименее быстродействующее 
ЗУ. В нем используются лен- 
ты шириной от 6,25 до 35 мм, 
длиной — 500...1000 м с чис- 
лом дорожек от 2 до 128, 

Типовое ЗУ на магнитной 
ленте машин ЕС ЭВМ имеет 
емкость 25 + 108 байт, шири- 
на ленты — 12,7 мм, длина —— 
750 м, скорость движения 
ленты —2 м/с. Обычно со- 
временные ЭВМ комплектуют 
несколькими установками ЗУ 
на дисках (2—6) и на ленте 
(4—8). и 

ЗУ на ферритовых сердеч- 
никах. В настоящее время 
ферритовые сердечники очень 
широко используют для по- 
строения оперативных н по- 
стоянных ЗУ. Петля гистере- 
зиса феррита близка к прямо- 
угольной, ее идеализирован- 
ный вид представлен на 
рис. 6, а. Сердечники чаще 
всего имеют форму колец 
(тороидов). Это позволяет 
лучшим образом использо- 
вать их магнитные свойства 
и уменьшить магнитные пото- 
ки рассеяния. После приложе- 
ния некоторого внешнего маг- 
ннтного поля Ншах сердечник 
перемагнитится в состояние, 
отмеченное на рисунке точкой 
Втах. а после снятия поля 
Нтах Переместится в устойчи- 
вое состоянне -- точку В. Та- 
ких устойчивых состояний —- 
два. В зависимости от знака 
приложенного внешнего поля 
это могут быть точки +В, 


25 


нли —В,. Одному из этих 
состояний, например соответ- 
ствующее точке + В,, мы мо- 
жем приписать состояние за- 
поминания сигнала «1», дру- 
гому — сигнала «0». 
Обнаружить состоянне сер- 
дечника можно повторным 
воздействием на него магнит- 
ного поля. Возьмем сердеч- 
ник с двумя шинами (рис. 6, 6) 
я на одну из них подадим 


управляющий ток, а с другой 
булем снимать индуцируемый 
Пусть ло 


сигнал, начала 


этом его состояние изменится 
на АВ.. Это приведет к появ- 
лению на выходе большого 
по амплитуде отрицательного 
импульса. Если теперь выклю- 
чить ток +Гиэ‹, ТО материал 
сердечника перейдет из состо- 
яния + Втах В + В,, а измене- 
ние магнитного состояния 
произойдет на величину 
АВном. Такое изменение вы- 
зовет появление в шине И от- 
носительно небольшого поло- 
жительного сигнала. Если по- 
дать после этого второй им- 
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Рис. 6 


Запись 
1х} „!" 


ривналь!” 


сиитьвание Запись Считывание 


т „(” „д 


помехи 


Рмс. 7 


испытаний материал сердеч- 
ника находился в состоянии 
--В, (для удобства изложе- 
ния здесь и далее точки + В,, 
—-В; и другие отождествлены 
с соответствующими магнит- 
ными Ссстояниями сердечни- 
ка), при подаче первого нм- 
пульса тока амплитудой 
+1 лак,  Создающего поле 
+ Нах, сердечник перейдет из 
состояния --В; в +Вь. при 
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пульс того же знака, то он 
уже застанет сердечник в со- 
стоянии +В, и перемагнитит 
его до +Втах, а при снятии 
входного сигнала сердечник 
обратно вернется в состояние 
+В,. На шине И при этом 
появятся два небольших раз- 
нополярных сигнала (рнс. 6, 8). 
Изменение полярности вход- 
ного тока на —/ тах приведет 
к перемагничиванию сердеч- 


“из которых в 


ника из +В, в — Вах, а за- 
тем в -——--В,„, на шине П появят- 
ся большой положительный 
импульс (считана «|») и, на- 
конец, после снятия входного 
тока, маленький отрицатель- 
ный импульс. При повторной 
подаче импульса той же по- 
лярности материал сердечин- 
ка не изменит своего состоя- 
ния. Таким образом, чтобы за- 
писать единицу, нужно подать 
ток одной полярности, чтобы 
считать этот сигнал, нужно 
подать ток противоположной 
полярностн. Легко заметить, 
что при этом происходит 
разрушение (стирание) за- 
писанной ранее информации. 

Значение тока, необходимо- 
го для перемагничивания сер- 
дечника, зависит от магнит- 
ных свойств материала, а при 
выбранном матернале -- от 
площади поперечного сечения 
тороида. Внешний диаметр 
используемых тороидов выби- 
рают в чределах от 3 до 0.6 мм. 

В зависимости от числа 
шин (проводов), по которым 
подают сигналы, перемагни- 
чивающие сердечник, разли- 


Адресные шины Х 


Абресные шины У 


не может перемагнитить сер- 
дечник, так как создает поле, 
меньшее, чем Н‹. Однако 
в сумме они создают поле, 
достаточное для перемагинчи- 
вания сердечника. Эти шины 
обычно называются адресны- 
мн. Кроме них есть еще шина 
записи — Т\, по которой по- 
ступает записываемый сигнал 
{точнее, его инверсия). Зна- 
чение тока, подаваемого по 
этой шине, также равна 
[ах 2, а саму эту шину на- 
зывают разрядной. Еще одна 
шина — ИГ — считывания 
Процесс работы ЗУ при за- 
писи н считывании сигналов 
«1» и «0» иллюстрируется 
временной диаграммой рис. 7. 

На рис. 8 показана органи- 
зация матрицы ЗУ, хранящей 
одноименные разряды всех 
записываемых чисел. Так как 
сердечников всего 16, то оче- 
видно, что эта матрица ЗУ 
на 16 слов. Разрядность 
слов зависит от количества 
подобных матриц, составляю- 
щих так называемый куб ЗУ. 
Если поданы токи на шины 
А; н У», то на сердечнике 6 


ЭДЕ при считы- 
вании 1 


ЭДС при считы-. 
вании 0 


. 


Рис. 8 


чают ЗУ с двумя шинами 
(двумерные снстемы } , с тремя 
шинами (трехмерные систе- 
мы) и некоторые другне. 
Разберем работу ЗУ трех- 
мерной снстемы. Через каж- 
дый сердечник такого устрой- 
ства должны проходить четы- 
ре шины (рис. 7}. Две шины 
Х; и У; используют для нодачи 
токов, равных /пах/2, каждый 
отдельности 


они суммируются и он оказы- 
вается «выбранным». В зави- 
симости от необходимых дей- 
ствий ток в шину 13 подают 
или не подают, при этом про- 
исходит или запись, или счн- 
тывание сигнала «1» («0»), 
как это было рассмотрено 
выше. Считываемый сигнал 
появляется в шине Г. Теперь 
становится понятно, почему 
шины Х; и У, называются 
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адресными: подачей сигналов 
на любую пару из них всегда 
выбирается только один сер- 
дечник; почему шина /з3 назы- 
вается разрядной — она про- 
низывает все сердечники од- 
ного разряда и сигнал, пода: 
ваемый в нее, определяет за- 
пись нуля или единицы в вы- 
бранный сердечник. 

При подаче токов по шинам 
Аз и У, сердечники 2, 5, 7, 
8. 10 н 14 оказываются полу- 
выбранными, т. е. на них 
действуют токи, создающие 
поле, меньшее Н.. Полного 
перемагничивания этих сер- 
дечников не пронсходнт, но за 
ечет непрямоугольности петли 
гистерезиса матернала в вы- 
ходной шине все же появля- 
ются некоторые сигналы по- 
мехи. Так как шина /сч про- 
низывает все сердечники од- 


Х 
Х. 
К 
Х 


Адресные 
шины 


ых. 1 


Выхёг 


в одной, а во всех матрицах. 
поэтому оказываются вы- 
бранными однонменные сер- 
дечникни во всех матрицах, 
т. е выбирается все слово 
сразу и появляются сигналы 
на шинах считывания. Обыч- 
но используют матришы на 
2048 или 4096 сердечников, 
а чиело матрии в кубе от 
8 до 64 (их число кратно 
байту). 

Кроме оперативных ЗУ, на 
ферритовых сердечниках мо- 
жет быть построено и посто- 
янное ЗУ, Так как последние 
не должны обладать функ- 
цией записи информации, то 
конструктивно они оказыва- 
ются проще и к тому же, как 
правило, обладают лучшим 
быстродействием. В основе 
всех ПЗУ лежит принцип 
неразрушаемого считывания. 


Вых9 ВЫХ, 


Разрядные шины 


Рме. 9 


ного разряда, то эти помехи, 
склалываясь, могут нарушить 
нормальную работу ЗУ. Для 
уменьшения влияния помех 
обычно шину считывания про- 
кладывают через серлечники 
зигзагообразно (см. стрелки 
на рис. 8), так что помехи. 
возннкающие в соседних сер- 
дечниках, взаимно компенсн- 
руются (сердечники 7, 8 и 
10, 14), в тех же сердечниках, 
которым нет парных (2 и). 
они все же складываются. 
Вторая мера для уменьшения 
помехи — введение стробиро- 
вания. Сигнал считываемой 
«|» имеет большую длитель- 


ность, чем сигналы помехи 
(рис. 8,6), поэтому можно 
ввести стробирование (вы- 


борку в нужный момент) сиг- 
нала по времени. Обычно сиг- 
нал стробировання подается 
в момент наибольшего отно- 
щения полезного сигнала 
к помехе. 

Как было сказано выше, 
из отдельных матриц набира- 
ется куб ЗУ, Адресные шины 
Аг и У пронизывают ряды 
или столбцы сердечников не 
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На рис, 9 показано одно из 
возможных решений. Магнят- 
ные кольца для ПЗУ должны 
обладать петлей гистерезнса 
с возможно большей непрямо- 
угольностью, т. е. чтобы со- 
стоянне + В, значительно от- 
личалось от + Вах. Если на 
такой сердечник подавать снг- 
налы (однополярные), то он 
будет переходить из +В, 
в +Виих н обратно, а в вы- 
ходной шнне будут наводить- 
ся сигналы, как в нмпульсном 
трансформаторе, отсюда и на- 
звание таких ПЗУ =. транс- 
форматорные. Если через дан. 
ный сердечник при изготовле- 
нии зу проложена возбуж- 
дающая шина, то в этот 
разряд записан сигнал единн- 
цы, если не проложена -— 

сигнал нуля. Число сердечни- 
ков определяется разрядно- 
стью необходимых слов, а чис- 
ло адресных шин, прошиваю- 
щих сердечинки, определяет 
емкость ПЗУ. Работает такое 
ПЗУ примерно в 4 раза быст- 
рее, чем ОЗУ. 


{Окончание следцег) 


У нас в гостях (ЪТЬЕ 


За последние несколько лет 
значительно выросло спортивное 
мастерство коротковолновиков 
Казахстана. В Чемпионате 
СССР 1979 гола по радиосвязи 
на КВ телефоном впервые по- 
бедителем стала команда кол- 
лективной радиостанции 
ОК7ГАН, принадлежащая сред- 
ней школе № || г, Кустаная. 
Возглавлял команду начальник 
ОК7ГАН коммунист, мастер 
спорта СССР Виталий Нечаев 
(ИТЫЕ2). 


Е 


Виталий не новичок в КВ 
спорте, свой первый позывной 
От7АКВ он получил еще в 
1967 году. Тогда же, вместе с 
Анатолием Ефановым ВЕТЬАН 
учнтелем физики, они и открыли 
коллективную радностанцию при 
школе. Сейчас на «вооруженин» 
ОКЕАН два трансивера 
(ПУЗОТ, <«снифазная  решет- 
ка» — 2х6 элементов на 10 мет- 
ров и многоэлементные «[.0ор» 
на |5 и 20 метров. 

ОК7ЬАН постоянно в эфире. 
Даже в дни школьных каникул 
ребят тянет на станцию. За по- 
следние семь лет школьная 
команда ОК7ЁАН не пропустнла 
ни одних соревнований и всегда 
оказывалась в числе призеров. 
Так, в течение пяти лет женская 
команда ОК7ЬАН является по- 
бедителем всесоюзных соревно- 
ваний — женщни-коротковолно- 
внков на приз Героя Советского 
Союзв Е. Стемиковской. В 
1977 году операторы ИК7ЕАН 
заняли третье место на Азнат- 
ском контименте в соревнова- 
ниях «СО-М». Уже семь воспи- 
тавнииков В. Нечаева стали ма- 
стерами спорта СССР. Недавно 


Виталий Нечаев побывал в 
редакцин журнала  «Раднох. 
На снимке: В. Нечаев на 
икЗР. 


Г. ШУЛЬГИН (ПАЗАСМ) 


ПЕТЛЕ [4 


Достижения З\Т, 


Впервые удалось принять н по- 
лучить полтверждения от всех 
178 областей СССР наблюдатс- 
лю из г. Львова Ларисе Орло- 
вой (0В5-068-377). 

Поздравляем с высоким дости- 
жением! 


Позывной 


0К2-037-4 


0К?2-038-5 

0К5-065-1 173 
ИК1-169-1 150 
0Кб.1 08.1105 152 
|К2-037.700 103 
0К2-037-3 125 
0К2-037,9 138 
И К2-009-350 127 
0К5-077-4 117 
0 В5.068.377 178 178 
И В5-059- 145 176 178 
085-173-389 176 177 
('02-037-1 175 176 
ПАЗ- 168.74 174 178 
ПАб- 108-702 174 176 
АГ З-191 171 176 
ПА!- 169-185 170 173 
ПА9- 154-101 159 178 
0В5-060-896 169 174 
(1А0-103-25 169 173 
0К2-083-200 166 177 
0С2.006-61 166 172 
ИМ8-036-87 166 171 
017-023-135 162 177 
Р2-038-806 150 175 
105-039-173 158 171 
0 6.012-74 156 172 
ПА2-125-57 153 170 
006-001.220 152 170 
118-054.13 145 176 
ОН8-180-31 107 154 


РХ 0$[ получили... 


085-059-105; Со50М, 
РОЗОВ, ЕАЗНО, Е1.80, СУБУА, 
ОХЗАВ. УКГАА, 2К2АР. 9/20Х; 

ЦАб-101-1446; А7Х77, АЭХСС, 
СТЗАР, СТЗОНИТУ, СОЗЕКС. 
О2АА!, ЕА8МО, С5АВК, ЕА81.0, 
ЕВЗХО, ЕМ7ТАУ, РОЗЕХ, ЕК8СВ, 


НР!АС, Н$1\К, Н$ЭЕК, 
Н$5О$ЕА, НКОСЬ$, НМБНК, 
НЕС, 3У685; 

ЦАЭ-154-996: СТЗВА, 
ЛВЬМ, — РООВТ, ЕА84), 
ЕАЗМИ, ЕКоТХ, ЕМ7\МЕ, 
НКЗОрр, НКоГЕ, НС2ТУ, 
НР!УУ. НЕЗУО, У25АК. 


4\51$, КОбОХ, ОАЗУ, ОА8СС, 
Р2ЭРМ, 7Р5К$,. ЭМ2ЕК; 

ПА9-165-55; РО8ЕХ, НУ! УК, 
К56бЕЕ,  \УК4ОХ, — ТК7\УАА, 
ЗВбСР. 

ЦАЭ-165-575: ВУЗА, СЗИНО, 
НУЗ5., ЕАЭРО, ЕС7ХА, К25ЕК, 
РУОРО, С21 №1, ЕВ8ХО, ЕКОКС, 


БОЗОК, НИТАВ, кх6му. 
р291$, ТИ2Си, У38 КС. 302КС, 
51500; 


0А0-104-52: Н51АЕС, ЕКЗСР, 
ЕРЗНИ.. КХбВИ, ОНОМА, 2РБРХ. 


73! 73! 73! 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ 


АППАРАТУРА 


МАГНИТОФОНЫ 
СЕГОДНЯ И ЗАВТРА 


В редакционной почте не- 
мапо писем, в которых чита- 
тели просят рассказать о пер- 
спективах развития бытовой 
техники магнитной записи в на- 
Идя навстречу 


этим пожеланиям, мы публику- 


шей стране, 
ем написанную по заказу ре- 
дакции статью Р. Жебко и 
Д, Титова. Надеемся, что лю- 
бители магнитной записм най- 
дут в ней ответы на многие 
интересующие их 

Не следует, однако, думать, 
что все упоминающиеся в ста- 


вопросы. 


тье новые разработки непре- 
менно получат «завтра» путев- 
ку в жизнь и будут серийно вы- 


пускаться. Не исключено, 


Ряд 
проверенных на опытных об- 


что 
технических решений, 
разцах магнитофонов, станут 
основой для других, более со- 
вершенных моделей, которые 
в конечном счете и будут 
приняты к серийному произ- 


водству. 
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агнитофоны, пожалуй, один из 

самых популярных видов бы- 

товой радиоаппаратуры а на- 
стоящее время. Этим объясняется то 
внимание, которое уделяет отечест- 
венная промышленность увеличению 
их выпуска, повышению качества, улуч- 
шению технических характеристик. 
С 1971 г. по 1978 г. объем производ- 
ства бытовой аппаратуры магнитной за- 
писи вырос в два раза, и Советский 
Союз вышел по этому показателю на 
второе место в мире. 

К 1980 г. годовой выпуск магнито- 
фонов достигнет у нас 3,2 млн, шт. 
Однако и этого мало. Непрерывно уве- 
личивающийся спрос на них удовлетво- 
ряется далеко не полностью. По обе- 
спеченности этой аппаратурой в расче- 
те на 100 семей мы еще не достигли 
уровня наиболее развитых капитали- 
стических стран. Вот почему в буду- 
щем предусматривается еще более ин- 
тенсивный рост производства магни- 
тофонов: в 1985 г. намечается выпус- 
тить 4,5 млн, ав 1990 г,— 6,2 млн. шт. 

Неуклонно повышается технический 
уровень бытовой аппаратуры магнит- 
ной записи звука, совершенствуется 
структура выпуска. Так, если в начале 
текущей пятилетки стереофонические 
модели составляли всего лишь 2% от 
общего количества выпускаемых маг- 
нитофонов, то уже в этом году их доля 
возрастет до 63%. Особенно перспек- 
тивным представляется увеличение 
производства стереофонических маг- 
нитофонных приставок и так называе- 
мых «полуторных» аппаратов — маг- 
нитофонов со стереофоническим трак- 
том до линейного выхода, 

Покупатели уже успели оценить 
потребительские качества кассетной 
аппаратуры, доля которой в общем 
объеме производства также растет: се- 
годня она составляет 30% , ак концу пя- 
тилетки достигнет 50%, Дальнейшее 


совершенствование кассетной аппа- 
ратуры, технические характеристики 
которой уже близки-к параметрам ка- 
тушечных магнитофонов, обусловли- 
вает ее премущественное развитие, 


КАТУШЕЧНЫЕ 
МАГНИТОФОНЫ 


В настоящее время выпускается сем- 
надцать моделей, в том числе одна 
высшего класса (приставка «Маяк-001- 
стерео»), три первого («Ростов-!02- 
стерео», «Илеть-101-стерео», «Тембр- 
2»), восемь второго («Маяк-203», 
«Юпитер-202-стерес», «Яуза-207», «Ко- 
мета-21 2-стерео»в и др.) и пять моделей 
третьего класса («Соната-308», при- 
ставка «Нота-304» и др.). Выпуск ка- 
тушечных магнитофонов третьего клас- 
са в ближайшие 2 года будет прекра- 
щен, а на смену магнитофонам второго 
класса, доля которых в настоящее 
время составляет около 40%, придут 
кассетные аппараты этого же класса. 

Что же касается высококлассных 
катушечных аппаратов, то их раз- 
работка и выпуск будут продолжены, 
но по своим техническим характери- 
стикам они все больше будут при- 
ближаться к профессиональным сту- 
дияным аппаратам, удовлетворяя за- 
просы самых взыскательных любителей 
музыки, В настоящее время в стадиях 
разработки или подготовки к серий- 
ному производству находятся несколь- 
ко таких моделей; магнитофонные при- 
ставки «Электроника ТА!-003», «Ро- 
стов-001-стерео», «Комета-001-сте- 
рео», «Эльфа-001-стерео», «Нота-101- 
стерео», магнитофоны «Комета-118- 
стерео» и др. Технический уровень 
этих аппаратов соответствует уровню 
лучших современных зарубежных маг- 
нитофонов, 
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«Электроника ТА!-003» — это ста- 
ционарная приставка высшего класса, 
работающая в вертикальном положе- 
нии. Ее двухскоростной (19,05 и 
9,53 см/с) лентопротяжный механизм 
обеспечивает реверс рабочего дви- 
жения ленты при отклонении скорости 
от номинальных значений не более 
1% и коэффициенте детонации (на 
скорости 19,05 см/с) не более +0,08%. 
Рабочий диапазон частот приставки 
на большей скорости — 31,5...22 000 Гц, 
относительный уровень помех в канале 
записи — воспроизведения не бо- 
лее —58 дБ, устройство шумопониже- 
ния расширяет динамический диапазон 
не менее чем на 8 дБ. В любой режим 
работы, включая запись, приставку 
можно включить с дистанционного 
пульта управления. Примененный в 
этой модели счетчик расхода ленты 
имеет различные масштабь отсчета 
для разных скоростей. Дополнительное 
удобство пользования аппаратом соз- 
дает устройство, обеспечивающее (не- 
зависимо от направления движения 
ленты) возврат к началу только что 
записанной программы, причем после 
нажатия кнопки «Возврат» приставка 


автоматически переключается в ре- 
жим воспроизведения. 
Аналогичными параметрами обла- 


дают и стационарные двухскоростные 
трехмоторные приставки «Комета-001- 
стерео» и «Эльфа-001-стерео» (послед- 
няя может работать и в вертикальном, 
ив горизонтальном положении). Их ра- 
ботой можно управлять как непосред- 
ственно, так и с помощью беспровод- 
ных пультов дистанционного управле- 
ния, в обеих моделях имеется авто- 
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стоп. В приставках применены шумо- 
понижающие системы компандерного 
типа, значительно уменьшающие от- 
носительный уровень помех: в сквоз- 
ном канале «Кометы-001-стерео» он 
составляет — 66 дБ, ав канале записи — 
воспроизведения «Эльфы-001-стерео» 
(без взвешивающего фильтра) — 59 дБ. 
Приставки отличаются также понижен- 
ными значениями относительного уров- 
ня проникания из одного стереоканала 
в другой (—35 и —40 дБ соответствен- 
но). 

В любом положении может рабо- 
тать переносная двухскоростная (19,05 
и 9,53 см/с) приставка первого класса 
«Нота-101-стерео». Ее трехмоторный 
механизм обеспечивает движение 
ленты с отклонением скорости от но- 
минального значения, не превышаю- 
щим +2%, при коэффициенте детона- 
ции не более +0,1%. Как и в пристав- 
ках высшего класса, в «Ноте-101-сте- 
рео» имеется автостоп и система шумо- 
понижения. Предусмотрена возмож- 
ность одноканальной и синхронной 
двухканальной записи монофоничес- 
кого сигнала. Рабочий диапазон частот 
на большей скорости — 40...20 000 Гц, 
динамический диапазон — 48 дБ. 

Лентопротяжный механизм стацио- 
нарного двухскоростного магнитофона 
вертикального исполнения «Комета- 
118-стерео» также выполнен на трех 
двигателях и допускает реверсирова- 
ние рабочего хода в режиме воспроиз- 
ведения, Коэффициент детонации на 
большей скорости не превышает 
0,15%, Предусмотрена возможность 
подключения пульта дистанционного 
управления. В магнитофоне имеется 
отключаемая система шумопонижения 
компандерного типа, АЧХ по звуково- 
му давлению со входа усилителя мощ- 
ности — 40...20 000 Гц, номинальная 
выходная мощность — 2Ж25 Вт, пре- 
делы регулировки тембра по низшим 
частотам —12...+14 дБ, по высшим 
+12 дБ. 


Дальнейшее совершенствование ка- 
тушечных магнитофонов в Х|! пятилет- 
ке будет заключаться в расширении 
рабочего — диапазона частот до 
20...25 000 Гц, снижении коэффициента 
гармоник до 1% и менее, увеличении 
отношения сигнал/ шум до 70...80 дБ, 
уменьшении коэффициента детонации 
до +0,05%, а также в расширении 
функциональных возможностей — 
введении многопозиционных устройств 
поиска записей, пиковых индикаторов 
уровня записываемого сигнала и т. д, 
Предусматривается также введение 
электронных стабилизаторов скорости 
ленты с плавной — по стробоскопу — 
подстройкой ее под номинальное зна- 
чение, безынерционных. электронно- 
лучевых и светодиодных индикаторов 
уровня записи, устройств подбора оп- 
тимального тока подмагничивания с 
генераторами тест-сигнала и т, д, 


КАССЕТНЫЕ 
МАГНИТОФОНЫ 


Из тринадцати выпускаемых сейчас 
у нас моделей этого вида аппара- 
туры магнитной записи две — вто- 
рого класса («Весна-20!-стерео» и 
«Весна-202»), восемь — третьего («То- 
ника-310-стерео», «Электроника-302», 
автомобильный проигрыватель ‘«Про- 
тон-301-стерео» и др.), две — четвер- 
того («Спутник-403» и «Легенда-404») 
и одна — внеклассная (автомобиль- 
ный проигрыватель «Электроника-501- 
стерео»). 

Готовятся к серийному выпуску две 
сетевые трехдвигательные модели с 
шумопонижающими системами — при- 
ставка первого класса «Рута-101-сте- 
рео» и созданный на основе ее ленто- 
протяжного механизма магнитофон 


второго класса «Рута-201!-стерео». Раз- 
рабатываются высококлассные пристав- 
ки «Весна-001-стерео», ‘«Весна-102-сте- 
«Вильма-102-стерео» 


рес», и магни- 


Стереофонический кассетный магнитофон «Тоника-310-стерео» 


тофоны «Весна-101-стерео», «Вильма- 
103-стерео» и др., не уступающие по 
своим техническим характеристикам 
и потребительским функциям кату- 
шечным аппаратам класса Н!-Ё!, До- 
статочно сказать, что, например, рабо- 
чий диапазон частот приставки высше- 
го класса «Весна-001-стерео» при ис- 
пользовании магнитной ленты с рабо- 
чим слоем из двуокиси хрома (С„О.) 
простирается от 30 до 16 000 Гц, а 
относительный уровень помех в канале 
записи — воспроизведения при выклю- 
ченном шумоподавителе составляет 
—52 дБ (при использовании ленты с 
рабочим слоем из у-окиси железа — 
Ге›О, — диапазон частот сужается до 
40...12 500 Гц, а уровень помех увели- 


чивается до —50 дБ). Эффективность 
шумопонижения на частотах выше 
4000 Гц — не менее —10 дБ. Коэффи- 
циент гармоник в канале записи — 
воспроизведения этой приставки не 
превышает 3%, относительный уровень 
проникания с соседней дорожки запи- 
си — не хуже — 35 дБ. Лентопротяж- 
ный механизм снабжен автостопом, 
переводящим магнитофон в положе- 
ние «Стоп» и выключающим двигатель 
через 3...5 с после этого. Отклонение 
скорости от номинального значения 
4,76 см/с не превышает +1%, коэф- 
фициент детонации +0,15%. 
Примерно такие же параметры и у 
магнитофона «Весна-102-стерео» (у не- 
го несколько больший относительный 


Стереофоническая кассетная магнитофонная приставка «Рута-104-стерео» 
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уровень помех — в зависимости от 
типа ленты от —46 до —48 дБ). Номи- 
нальная выходная мощность усилите- 
ля НЧ магнитофона — 2Ж20 Вт, преде- 
лы регулировки тембра по низшим и 
высшим частотам +10 дБ. В магнито- 
фоне имеется автостоп, система шумо- 
понижения, переключатель типа ленты, 
счетчик расхода ленты с «памятьюх. 

Задачи, которые стоят перед разра- 
ботчиками кассетной аппаратуры,— 
это расширение рабочего диапазона 
частот до 30...20 000 Гц, снижение 
коэффициентов гармоник и детонации 
соответственно до 1!,5 и +0,1%, уве- 
личение динамического диапазона 
до 60 дБ, а также дальнейшее расши- 
рение потребительских функций: вве- 
дение дистанционного управления, ре- 
версирования рабочего хода, автостопа 
с последующим отключением аппарата 
от сети ит. д. Большие удобства соз- 
дают счетчики расхода ленты с много- 
позиционным устройством памяти, де- 
лающие возможным воспроизведение 
записей по заранее составленной про- 
грамме. Разрабатываются кассетные 
аппараты с органами управления на 
фронтальной панели, более удобные 
в обращении прн использовании в бы- 
товых радиокомплексах, 

При общем увеличении выпуска кас- 
сетных магнитофонов в ближайшие 
годы планируется ускоренный рост 
производства пользующихся повышен- 
ным спросом моделей второго класса: 
к концу Х! пятилетки их выпуск воз- 
растет примерно в 4 раза и достигнет 
1855 тыс. шт. Намечается также даль- 
нейшее увеличение выпуска кассетных 
магнитол, которые в будущем дол- 
жны вытеснить магнитофоны четверто- 
го класса, 

Весьма перспективными представ- 
ляются магнитофоны, предназначен- 
ные для работы с так называемой 
Е\-кассетой. Габариты такой кассеты — 
в ней используется магнитная лента 
шириной 6,25 мм при скорости 
9,53 см/ с — примерно в 1,5 раза боль- 
ше, чем у широко распространенной 
компакт-кассеты. Магнитофоны с Е\- 
кассетой удачно сочетают в себе от- 
личные характеристики катушечных ап- 
паратов с удобствами пользования кас- 
сетной аппаратурой. 

В настоящее время в стране разра- 
батывается несколько моделей такого 
типа. Это высококлассные приставки с 
широкими функциональными возмож- 
ностями и электронно-логическим уп- 
равлением лентопротяжным механиз- 
мом. Рабочий диапазон частот при- 
ставок — 30...20 000 Гц, динамический 
диапазон (без шумопонижения) — 
54 дБ, коэффициент детонации 0,1%. 


Однако существенное улучшение ка- 
чественных показателей магнитофо- 
нов, увеличение числа и усложнение 
дополнительных функций, улучшение 
эргономических и эстетических показа- 
телей (сенсорное управление, мндика- 
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ция режимов, всевозможные системы 
автоматики ит, п.), введение электрон- 
но-погического и беспроводного дис- 
танционного управления и т. д. при 
использовании дискретной техники ве- 
дут к огромному (в десятки раз) уве- 
личению числа элементов, в результа- 
те чего надежность аппарата ‘резко 
снижается. Применение интегральных 
микросхем общего назначения не ре- 
шает задачи — число элементов умень- 
шается всего лишь в 1,5...2 раза. Наи- 
более рациональный выход из поло- 
жения — создание специализирован- 
ных микросхем с повышенной сте- 
пенью интеграции, С этой целью раз- 
работаны структурные схемы сетевых 
магнитофонов второго, первого и выс- 
шего классов из функциональных уз- 
лов, определены номенклатура и па- 
раметры этих узлов. Предусматри- 
вается создание интегральных микро- 
схем для построения предусилителя и 
усилителя записи, устройства автома- 
тической регулировки уровня записи, 
генератора тока стирания и подмагни- 
чивания, предусилителя воспроизве- 
дения, устройства электронной комму- 
тации корректирующих цепей, усили- 
теля индикатора, устройства управле- 
ния электронным индикатором, теле- 
фонного усилителя и др. 

Уже начат серийный выпуск микро- 
схем серий К157 и К547. Микросхемы 
К! 57УП1 и К157УП2 — соответственно 
двухканальные микрофонный усили- 
тель и предварительный усилитель за- 
писи с коэффициентом гармоник не 
более 0,2%. Коэффициент усиления 
первого из них не менее 110, второго — 
не менее 22. Входное сопротивление 
предусилителя записи — не более 
1 кОм, относительный уровень прони- 
кания из одного канала в другой — не 
более —80 дБ. Микросхема К157УЛ! — 
двухканальный усилитель воспроизве- 
дения с такими же коэффициентом 
гармоник и уровнем проникания из ка- 
нала в канал и коэффициентом усиле- 
ния 1000, В составе серии имеются 
также двухканальный двухполупериод- 
ный амплитудный детектор К157ДА, 
двухканальное пороговое устройство 
с элементом управления усилением 
К! 57ХП1! (образцовое напряжение 
1,15...1,25 В, напряжение срабатыва- 
ния 0,05 В) и стабилизатор напряже- 
ния К!157ХП2 (выходное напряжение 
11,3...12,7 В). 

Серия К547 состоит из микросхем 
К547КГЛА, К547КГУБ, К547КП!В и 
К547КП!Г, представляющих собой че- 
тырехканальные переключатели сигна- 
лов звуковой частоты. 

Широкое применение спецкализи- 
рованных микросхем позволит уже в 
недалеком будущем расширить 
функциональные возможности бытовых 
магнитофонов, повысить их качество, 


надежность и ремонтопригодность. 
г. Киев 
Ф РАДИО № 11, 1979 г. 


Ю. МАЛИКОВ 


овый двухскоростной четырех- 

дорожечный — стереофонический 

магнитофон  «Юпитер-203-сте- 
рео» отличается от выпускавшегося 
ранее магнитофона «Юпитер-202-сте- 
рео» (см. «Радио». 1978, № 1, с. 31— 
33) наличием ряда новых эксплуата- 
ционных удобств и улучшенными тех- 
ническими характеристиками. В част- 
ности, «Юпитер-203-стерео» можно ис- 
пользовать как достаточно мощный 
усилитель НЧ при совместной рабо- 
те с электропроигрывателем,. В нем 
предусмотрен автостоп, отключающий 
электродвигатель при обрыве или окон- 
чании ленты, стрелочные индикаторы с 
подсвечиваемымн шкалами использу- 
ются не только для контроля уровня 


записи. но и для индикации уровня 
сигнала в режиме воспроизведения. 
Устранено и одно существенное экс- 


плуатационное неудобство: теперь при 


повороте ручки переключателя рода 
работы влево лента движется влево, 
а при повороте ее вправо -— вправо, а не 
наоборот, как это было в предыду- 
щих моделях. 


В новом магнитофоне при скорости 
ленты 19.05 см рабочий диапазон 
частот расширен до 35...20 000 Ги, 
коэффициент гармоник на линейном 
выходе снижен до 3,5%, номинальная 
выходная мошность каждого канала 
увеличена до 8 Вт. а максимальная — 
до 15 Вт; предусмотрена защита тран- 
зисторов выходного каскада от ко- 
роткого замыкания в нагрузке и при 
перегрузке. 

Усовершенствован  лентопротяжный 
механизм. В частности, благодаря при- 


менению подшипников из пористой 
бронзы значительно снижен акусти- 
ческий шум, меньше стал коэффи- 
циент детонации —— при скорости ленты 
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19,05 ем/с он не превышает +0,15%, 
4 а при скорости 9,53 см — +0.25%. 
В новом аппарате применены более 


Усилитель мощноста Конол{ 


износоустойчивые магнитные головки, 
германиевые транзисторы заменены 
кремниевыми. Все это позволило не 


} 
только улучшить качество записи и 
воспроизведения, но н увеличить на- 
дежность магнитофона — наработка 
‘ 
} 


И 
218 , 
к й 2% 


на отказ доведена до 1560 ч. 
Принципнальная схема магнитофо- 
на «Юпитер-203-стерео» приведена на 
с. 32, 33 (напряжения на электродах 
транзисторов измерены вольтметром 
ВК7-9 в режиме записи при отсут- 
ствии сигнала на входе магнитофона: 
отклонения от указанных значений не 
должны превышать +20%)}. Функцио- 
нально она напоминает схемы преды- 
дущих моделей, однако в нее введен 
р ряд изменений и дополнений, позво- 
ливших улучигить потребительские па- 
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вн а ами" — раметры магнитофона. Так, для кор- 
8 ОН ГЕ й Г а г рекции АЧХ на высших частотах рабо- 
г] На _ пвп: 7272722 чего днапазона вместо ЮС-цепи приме- 
|2] 1 нен последовательный колебательный 
|| =} еы] #32 контур, состоящий из катушки СР и 
|] . р. А конденсаторов С3 (при скорости 
Я --- С Усилитель мощности ) ани; 9,53 смК) и (4 (при ‚ скорости 
ВЕНАВЕЯНЫС 727777002 Явни-3-Г. . 19,05 смА) и настроенный соответ- 


корее олисиЕ 


гг 


ственно на частоты 12500 и 18000 Гц. 
При скорости 9,53 смА АЧХ регули- 
руют на этих частотах включенными 
последовательно с контуром подстроеч- 
ными резисторами К4 (в режиме вос- 
произведения} и К7 (в режиме записи}. 


Канол # 
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эвзанаем ет: 
Усилитель универсодьмьлу Конолй 


Мив3-03 МК 6.30.3 
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а при скорости 19,05 см — соответ- 
ственно резисторами Аб и АВ. 


В области низших частот подъем 
АЧХ при записи на обеих скоростях 
обеспечивается цепью С7А//, в режи- 
ме воспроизведения — цепями (509 
прин скорости 9,53 см и С5Ю10 при 
скорости 19,05 смд. 

В усилителе мощности нового маг- 
нитофона применено оригинальное 
быстродействующее устройство защиты 
от перегрузок и от короткого замыка- 
ния в нагрузке. Принцип его действия 
основан на скачкообразном возраста- 
нни напряжения на туннельном дноде 
при увеличении тока через него. Бла- 
годаря этому устройство защиты со- 
вершенно не влияет на работу уси- 
лителя до тех пор, пока ток выходного 
каскада не достигнет некоторого поро- 
гового значения. При перегрузке уси- 
лителя напряжение на туннельном дно- 
де \/[ скачком увеличивается, что 
приводит к открыванию транзистора 
У4. В результате закрывается тран- 
зистор #5 и сигнал на выходе усилите- 


ля исчезает. Порог срабатывания 
устройства защиты устанавливают 
резистором А/9. Для восстановления 


работы усилителя магнитофон необ- 
ходимо выключить и через 20...25 с 
ВКЛЮЧИТЬ ВНОВЬ. 

В индикатор уровня записи введены 
эмиттерные повторители на транзисто- 
рах У/, У4 (плата А2}, что уменьшило 


влияние этого устройства на цепи 
универсального усилителя. 

В новом магнитофоне регулятор 
стереобаланса (резнсторы КЗ3./ и 


КЗ.2) выполнен так, что при уменьше- 
ний усиления в одном из каналов в 
другом оно увеличивается. Регуляторы 
громкости (резисторы Аб. и Ю6.2) 
включены непосредственно на входе 
усплителей, а не после первого каскада, 
как это было в предыдущих моделях. 
Последовательно с этими резисторами 
через конденсаторы С/ (платы А4 и 
А5} включены подстроечные резисто- 
ры К/, с помощью которых устанавли- 
вают одинаковый уровень выходных 
сигналов левого и правого каналов. 
Симмегрии плеч выходных каскадов 
добиваются изменением сопротивле- 
ний подстроечных резисторов Ю/3, 
размещенных на тех же платах. 


Генератор тока стирания и подмаг- 
ничивания в  «Юпитере-203-стерео» 
собран на той же плате, что и пере- 
ключатель рода работы (плата С/). 
Это значительно упростило схему 
монтажных соединений. 

Увеличение выходной мощности око- 
нечных усилителей потребовало при- 
менения более мощного блока питания. 
В «Юпитере-203-стерео» он выполнен 
на трансформаторе ТС80-7. В выпря- 
мителях применены диоды “КД202В 
и блок КЦ405В. 


г. Киев 
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НА КНИЖНОИ ПОЛКЕ 


КОНСТРУНРОВАНИЕ ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 
(0 СГЛАЖЕННЫМИ ЧАСТОТНЫМИ 


ХКРАКТЕРИСТИКАМИ 


Можно без преувеличения сказать, что эта небольшая 
по объему книга позволила снять с повестки дня многие 
вопросы, интересующие радиолюбителей и профессно- 
нальных разработчиков громкоговорнителей. 

В книге дан строгий, изящный математический анализ ра- 
боты громкоговорителя-фазоинвертора, в результате 
чего выражение для АЧХ КПД громкоговорителя сведено 
к выражению для АЧХ квадрата передаточной функции 
фильтра верхних частот. Использовав известные методы 
синтеза электрических фильтров, удалось показать, что 
форма АЧХ КПД и его абсолютное значенме однозначно 
определяются ограниченным числом параметров головки 
и оформления, 

На основании проведенного анализа разработана инже- 
нерная методика расчета громкоговорителя с гладкой 
АЧХ КПД. Построены номограммы, пользуясь которыми, 
можно определить такой набор параметров, при котором 
она получается гладкой. Изготовив громкоговоритель с 
такими параметрами, можно быть уверенным, что он бу- 
дет иметь АЧХ КПД заданного типа с известной частотой 
среза и абсолютной величиной КПД, причем точность 
реализации этих параметров оказывается очень высокой. 

Из анализа полученных выражений следует, что по- 
строить громкоговоритель-фазоинвертор даже очень 
малых размеров и со сколь угодно низкой частотой сре- 
за несложно, Для этого достаточно подобрать соотнет- 
ствующим образом параметры головки и оформлення, 
Однако КПД такого громкоговорителя, будет ничтожно 
малым, поэтому не всегда оправдано использование ящи- 
ков малых размеров и чрезмерное расширение диапазо- 
на воспроизводимых частот, Особенно дорого приходится 
платить за расширение частотного диапазона в сторону 
низких частот, Так, при понижении частоты среза громкого- 
ворителя в два раза приходится изменять параметры го- 
ловки таким образом, что КПД громкоговорителя умень- 
шается в восемь раз. 

В книге подробно рассмотрено также влияние акусти- 
ческих потерь в оформлении на АЧХ громкоговорителя, 
предложен способ расчета громкоговорителя с учетом 
этих потерь, показано, как влияет на АЧХ отклонение раз- 
личных параметров головки и оформления от оптималь- 
ных, даны методы управления этимн параметрами. 

Помимо этого, в книге приведена методика расчета па- 
раметров головки, предназначенной для установки в ящик 
заданного объема и обеспечивающей АЧХ с заданной 
частотой среза, подробно рассказано о способе измере- 
ния параметров головки и оформления, дан пример кон- 
структивного расчета и акустической настройки громкого- 
ворителя-фазоинвертора. 

Радиолюбителям, заннмающимся конструированием 


Внноградовв 3. Л, Конструирование громкоговориталей со сглё- 
мженными частотными зарантаристиками. М. «Энергия», 1978 (МРБ. 
Вып 966). 
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громкоговорителей, рекомендуется тщательно изучить 
предложенную их вниманию книгу, Приведенные в ней 
сведения могут оказаться весьма полезными не только 
при расчетах, но и при изготовлении громкоговорителя. 


О. САЛТЫКОВ 


г, Москва 


ЧАСТОТНЫЕ ПРЕДЫСКАЖЕНИЯ 
Я КОРРЕКЦИЯ В МАГНИТОФОНАХ 


Конструирование магнитофонов — одно из популярней- 
ших направлений в раднолюбительском творчестве. В пб- 
следние годы особый интерес конструкторов вызывают 
методы повышения качественных показателей записи и 
воспроизведения фонограмм, Однако литературы по 
этим вопросам пока еще недостаточно. И потому весьма 
отрадным фактом можно считать выкод в начале этого 
года в издательстве «Энергия» книги Д. П. Васнлевского 
«Частотные предыскажения и коррекция в магнитофонах». 

Книга рассчитана на подготовленных радиолюбителей. 
В ней анализируются возможные виды частотных потерь, 
возникающих в процессе записи и воспроизведения, при- 
водится весьма интересная с практической точки зрения 
методика определения частотных и щелевых потерь вос- 
производящей гоповки без применения измерительной 
ленты, 

Большое внимание уделено анализу частотных предыска- 
жений и коррекции электрического тракта магнитофо- 
нов, а также вопросам стандартизации характеристик < 
целью обеспечения обмена фонограммами. 

Очень подробно рассмотрены основные принципы вы- 
бора оптимальных величин постоянных времени частотных 
характеристик предыскажений м коррекции, приведены 
данные по применяемым в СССР и за рубежом постоян- 
ным времени для студийных и бытовых магнитофонов. 
К достоинствам книги следует отнести и то, что впервые 
в радиолюбительской литературе дан глубокий анализ 
таких вопросов, как влияние распределения энергии в 
спектре звуковых программ на выбор постоянных време- 
ни; зависимость коэффициента гармоник от способа конт- 
роля уровня записи и величины предыскажений; получе- 
ние наиболее оптимальных характеристик электрического 
тракта магнитофонов. 

Теоретические разделы книги подкреплены практи- 
ческими рекомендациями по методике измерения ха- 
рактеристик и настройки звукозаписывающей аппаратуры. 

Весьма полезна и содержащаяся в приложении сводка 
терминов и определений по технике магнитной записи, 

В целом книга Д. П. Василевского заслуживает самой 
горячей похвалы, особенно, если учесть тот факт, что в 
ней впервые собрана воедино масса интересующих радио- 
любителей сведений, содержавшихся ранее в разрознен- 
ных и не всегда доступных для массового читателя источ- 
никах. 


Л. ГАЛЧЕНКОВ 


г. Москва 


Васыпавский Д. П. Частотные предыскажения и коррекции в маг- 
ннтофонах. М,, «Энергия», 1979 (МРБ, Вып. 780), 
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ля уверенного приема телеле- 

редач на дециметровых вол- 

нах, особенно вдали от теле- 

центра, требуются антенны с 
большим коэффициентом усиления 
(КУ). Но повышение КУ антенн этого 
диапазона сопряжено с целым рядом 
трудностей, В частности, ‘гребуется вы- 
сокая точность изготовления антени 
и их установки. 

На частотах в несколько сотен ме- 
гагерц. особенно на 21--39-м телевизи- 
онных каналах (470...622 МГц), для 
приема сигналов, как правило, ис- 
пользуют различные синфазные ре- 
шетки. Однако в этих антеннах очень 
трудно обеспечить равенство ампли- 
туд и фаз токов и напряжений для 
всех излучателей решетки и согласо- 
вание с фидером в рабочем днапа- 
зоне частот. Кроме того. многоэлемент- 
ные синфазные решетки конструктивно 
сложны и имеют относительно боль- 
шую поверхность, что затрудняет их 
установку и эксплуатацию, особенно 
при сильном ветре. 

Простотой конструкции и эффектив- 
ностью работы обращают на себя вни- 
мание проволочные антенны. исполь- 
зуемые в основном пока в КВ диапа- 
зоне. В частности, представляет ин- 
терес ромбическая антенна, схемати- 
чески показанная на рис.! 3-й с. облож- 
ки. Антенну можно назвать плоской, 
так как все ее проводники лежат в 
одной плоскости, 

Для получения высокого коэффи- 
циента направленного действия (КНД) 
в проводниках ромбической антенны 
создают режим бегущей волны, для 
чего в антенну включают резистор 
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Кис сопротивлением, равным се вол- 
новому сопротивлению. Резистор умень- 
шает КПД антенны до 50%. Именно 
поэтому КУ антенны снижается вдвое 


по сравнению с максимально воз- 
можным, когда он численно равен 
КНД антенны, так как КУ = КНД х 
х КПД. 


В зависимости от длины [ стороны 
ромба и длины № рабочей волны 
(а следовательно, отношения 1/4) 
максимальное излучение стороны рюм- 
ба направлено под некоторым углом 
Чо к оси проводника каждой сто- 
роны, Чтобы оптимально сложить из- 
лучения всех четырех сторон. ромб 
делают с острым углом 2 Фо (в точках 
питания и подключения резистора на- 
грузки). Вектор Е напряженности 
электрической составляющей электро- 
магнитного поля ромбической антенны 
лежит в плоскости ее проводников. 

Для ориентировки в значениях КУ 
и КНД на рис. 2 обложки изображены 
кривые их зависимости от номера кана- 
ла для ромбической антенны с длиной 
рабочей волны № = 46 см. длиной 
стороны [Г = 3№ и углом 2фо = 50°. 

Ромбическую плоскую антенну с та- 
кими параметрами можно было бы 
рекомендовать для применения на 
21—39-м телевизнонных каналах, если 
бы не ее относнтельно высокое вол- 
новое сопротивление (несколько сотен 
ом), затрудняклцее согласование ан 
тенны с широко распространенными 
коаксиальными абонентскими кабеля- 
ми. Вместе с тем плоская ромбиче- 
ская антенна обладает интересной осо- 
бенностью. которая позволяет обойти 


указанное препятствие Дело в том, 
что углы раскрывов диаграмм на- 
правленности антенны в ЁЕ- и Н-пло- 
скостях поляризацин по половинной 
мощности существенно различны. За- 
висимести углов раскрыва 935 от о 
ношения 1/ показаны на рис, 3 об: 
ложки. { 

Такая особенность позволяет скон- 
струировать антенну, у которой КНД 
больше. чем у плоской ромбической 
антенны. Для этого достаточно по- 
лотна двух плоских ромбических антенн 
расположить в перпенликулярных пло- 
скостях, причем точки питания и вклю- 


чения резистора нагрузки у обоих по- 
лотен слелать общими. Фигура, об- 
разованная проводниикамн новой ан- 


тенны, напоминает собой две четырех- 
гранные пирамиды с общим основа- 
нием. В отличие от плоской, ее можно 
назвать объемной ромбической ан- 
тенной. 

Такая антенна имеет ряд положи- 
тельных свойств, в отличие от плоской. 
Ее диаграммы направленности, сня- 
тые в различных плоскостях, пример- 
но одинаковы по углу раскрыва и близ- 
кн по форме к диаграммам направлен- 
ности плоской антенны (в плоско- 
сти Е). Уровень обратного лепестка 
днаграммы направленности объемной 
антенны даже без резистора нагрузки 
в два раза меньше уровня обратного 
лепестка плоской антенны с такими же 
длиной стороны, днаметром проводни- 
ков и угловыми размерами. Это свн- 
детельствует о более интенсивном из- 
лученни проводников объемной антен- 
ны, что повышает ее КИД до 80%. Для 
оценки КУ антенны на рис. 2 обложки 
изображена кривая его зависимости от 
номера .канала при других одинаковых 
параметрах. Сопоставление зависимо- 
стей КУ наглядно показывает при- 
рост эффективности объемной антенны. 

Параллельное включение проводни- 
ков в объемной антение со значитель- 
ным разносом их в пространстве умень- 
шает ее волновое сопротивление до 
150 Ом. Это позволяет применить для 
ее соединения с телевизором коак- 
сиальный кабель с волновым сопро- 
тивлением 75 Ом и обеспечить режим 
работы фидера с виолне приемлемым 
значением (не менее 0.5) коэффициен- 
та бегущей волны. 

Размеры эффективной поверхности 
антенны з пересчете на синфазную 
антенную решетку с плоским рефлек- 
тором не менее размероп этого рефлек- 
тора. 

Конструктивно объемная ромбиче- 
ская антенна очень проста. Ее общий 
вит приведен на рис, 4 обложки. Ан- 
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тенна имеет сравнительно небольшие 
парусность и массу, Каркас антенны 
состоит из основной реи и крестовины. 
изготовленных из деревянных брусков. 
Проводники натягивают между конца- 
ми каркаса. Проводниками может слу- 
жить медный провод диаметром 1...2 мм 
или антенный канатик, В точке а кар- 
каса все проводники спаяны вместе, 
а в точках а и б- точках питания 
антенны — проводники попарно под- 
ключают к симметрирующему устрой- 
ству;: Ги 4—ка, 2 и 3 —кб. Если 
проводники к точкам питания подклю- 
чены по-другому, то изменится ориен- 
тация вектора Ё напряженности элект- 
рического поля и прием ухудшится. 
Максимум диаграммы направленности 
совиадает с осью основной рен антен- 
ны, как показано на рис. 4 обложки. 
Так как антенна имеет острую на- 
правленность, то ее нужно тшательно 
юстировать на телецентр. 

Для повышения жесткости антенны 
каркас можно дополнить деревянными 
укосами. Однако нужно помнить, что 
большое число укосов и увеличение 
толщины элементов каркаса приводят 
к искажению диаграммы направленно- 
сти. Поэтому все реи следует выпол 
нять как можно меньшего сечения и\ 
сухой древесины, обработанной соста- 
вами, препятствующими насыщению 
его влагой. 

Симметрирующее устройство может 
быть выполнено так, как изображено 
на рис. 5 обложки. Между симметри- 
рующим устройством и основной реей 
помещают прокладку из органического 
стекла толщиной 1()..15 мм. Кабель 
(РК75-9-13) подвязывают к основ- 
ной рее и мачте. Конец кабеля на уча- 
стке длиной около 300 мм освобождают 
от наружной оболочки и сгибают в пет- 
лю вокруг пенопластовой пластины 
толшиной 15 мм. Экранную оболочку 
петли замыкают накоротко кольцом 
из металлической ленты. Ее припан- 
вают к экранной оболочке кабеля, 
Это нужно сделать аккуратно, не 
расплавив внутреннего полиэтиленово- 
го заполнения кабеля. На участке аб 
петлн удаляют и экранную оболочку 
кабеля, также стараясь не повредить 
заполнения кабеля. Чтобы закрепить 
в местах надреза экранную оболочку 
кабеля, ее облуживают в виде кольие- 
образных поясков шириной около 
5 мм. К этим пояскам и припаивают 
проводники самой антенны. За пояском 
б накоротко замыкают экранную обо- 
лочку кабеля е центральным провод 
ником, надавив жалом паяльника на 
кабель с противоположных сторон. Для 
предохранения от коррозии петлю 
сначала обматывают  изоляционной 
ПВХ лентой, а затем помещают в по- 
лиэтиленовый чехол, который в ме- 
стах ввода проводников приматывают 
к ним той же ПВХ лентой. 


а. Ленинград 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


 СИОСОБАХ ВКАЮЧЕНИЯ 
НАГРУЗКИ УБМАМИТЕАЕИ НЧ 


А. ВОЙШВИЛЛО 


ри питанни усилителя от однопо. 

ляриого источиика, громкоговори- 

тель, как известно, подключают 

через разделительный  конденса- 
гор” (рис. 1). Такой способ подключения 
нагрузки имеет ряд педостатков. Во-пер- 
вых, из-за комилексного характера нагруз- 
ки на низших частотах заметно снижается 
выходная мощность. Так, если учесть. что 
полное сопротивление нагрузки, присоеди: 
ненной к «средней» точке усилителя С, 
равно 


Хр я + (1/2д[,Ср) 


сопротивление 


(В, — общее головок, 


‚/- 


К хаскадам преб 
тельм0г9 усияения 


|, — нилшая воспроизводимая усилителем 
частота, С, — емкость  разделительного 
конденсатора), а уменьшение выходной 
мощности равно (2„/К„!?, то при Ю,= 
=8ОмнС,= 2000 мкФ выходная мощность 
на частоте 20 Гц снизится на 20%, а при 
К, =4 Ом — на 50%. 

Во-вторых, анализ работы усилителей НЧ 
в режиме В на комплексную изгрузку по- 


* Это не отноентся к усилителям, выполнен- 
ным по так называемой мостовой схеме (см.. на- 
пример. заметку «Мостовой усилитель мощности» 
й «Радно», 1975, № |, с. 60) 


казывает, что одновременно со снижением 
выходной мощности н КПД усилителя уве- 
личивается мошность расссяния на коллек- 
торах выходных транзисторов, что значи- 
тельно ухудшает их тепловой режим, 

Далее, разделительный конденсатор рез- 
ко снижает фактор демпфирования, равный 
отношению сопротивления полезной нагруз- 
кя К полному выходному сопротнилению. 
Это объясняется тем, что к активному вы- 
ходному сопротивлению усилителя (между 
точками Си О) из-за влияния очень малой 
обратной связи добавляется сопротивление 
конденсатора, поскольку он не охвачен 
обратной связью. 


Рис. 1 


Рис. 2 


Снижение фактора демлфирования вызы- 
вает нестационарные процессы в подвижной 
системе головок, выражающиеся в неприят- 
ном «бубнеини» на низших звуковых часто- 
тах. Правда, этот недостаток может быть 
устранен © помошью дополнительной цепи 
отрицательной обратной связи (см. статью 
«Электроника Б1-01» в «Радио», 1975, № 7, 
с. 31—34), подключенной непосредственно 
к выходной нагрузке (рис. 2). Однако вве- 
денне двухканзльной обратной связи 
усложняет усилитель. Практически общую 
обратную связь нужно распределить поров- 
ну на два канала, т.е. выбрать Ю ох. дон = Юз, 
что не всегда легко сделать. И наконец, 
увеличение выходной мощности усилителя, 
неизбежно связанное с повышением напря- 
ження питания, требует в этом случае 
применения в фильтре конденсаторов на 
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большое рабочее напряжение, я они не всег 
дя доступны раднолюбителям 
Конденсаторы на вдвое меньшее рабочее 
напряжение можно использовать в усили- 
теле, выполненном по схеме с искусственной 
срелией точкой ОБ (рис, 3) Злесь нагрузка 
включена в лиагональ моста, образованного 
транзисторами оконечного кнекада и кон- 
денеаторами Су, Ср. Пульсйии напряже 


\ каслодам пре ®ари- 


тТеЛЬНОЕс 


мня между точками Си О, благоднря обрат- 
ной связи. оказываются незначительными, 
а между точками Ди О составляют поло 
вину напряжения пульсаций источника ни- 
тания. В этом случае нэбавиться от фона 
удается только при весьма малых пульса- 
циях напряжения питания, что, естественио, 
требуст применения конденсаторов Сы 
и Су Очень большой емкости, Поэтому 
такой способ включения нагрузки следует 
СЧИТИТЬ нецелесообразным. 

В насгонинье время вее большее распро- 
странение получают усилители © лвуполяр 
ным неточником пнтания и с непосредет. 
венной (663 разлелительного конденсатора ) 
связью с нагрузкой (рис. 4). Такая схема 
включения нагрузки имеет рял преимуществ 
перед расемотренной выше. Так. нижняя 
граничная частота подобных усилителен 
определяется только емкостью разлелитель- 
ного конденсатора на их входа, они хорошо 
демифируют громкоговоритель, а благода- 
ря глубокой обратной связи обеспечивают 
жесткую стабилизацию постоянного (рав- 
ного нулю! напряжения в точке С. 

К недостаткам усилителей © непосред- 
ственным включением нагрузки можно от- 
ности опасность повреждения головок гром- 
коговорителей ирн появлении на выходе 
постоянного напряжения, например, вслед- 
ствие пробоя одного из транзисторов око- 
нечного каскада, Для предотвращения по- 
вреждения головок используют специаль- 
ные зашитиые устройства, отключающие 
нагрузку, при позвленни между точками С 
и О постоянного напряжения, Для примера 
рассмотрим лва таких устройства: одно 
из них (рис. 5) применено в усилителе 
4119500 японской фирмы «Сансуй», другое 
(рис. 6) — в отечественном усилителе выс- 
шего класса «Бриг-00|* 

В первом из устройств громкоговоритель 
подключен к выходу усилителя через кон- 
такты реле К/, обмотка которого включена 
в коллекторную цепь транзистора У9. 
При включении питания траизистор откры- 
вается не сразу, я спустя некоторое время 
(зависит от смкости конденсатора С). 
В результите срабатывает реле КА и его 
контакты подключают громкоговорители 
к выходу усилителя. Задержка включения 
нагрузки предотвращает появление щелч- 
ка, вызванного переходными процессами, 
которые возникают в усилителе при включе- 
нии питания. С появлением на выходе 
любого из каналов напряжения любой по- 
лярности ил бизу транзистора 7 посту- 
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пает открывающее его изпряжение (необ 
ходимую логику работы устройстиа и раз- 
вязку каналов обеспечивают диоды У/- 
Уб). В результате транзнетор У9 закры 
вается, и реле К / отпускает, отключая гром 
когопорители от усилителя. Конденсаторы 
СТ и С2 ипрелотврашают срабатывание 
устройства защиты от напряжении сигнала, 

В устройстве занииим усилителя «Бриг 


Рис. 3 


Рис. 4 


оо ее 


А ка 
тел 


— Сеть 


001» (рис, 6) электронный ключ выпол- 
нен на составном транзисторе УЗУ5. Время 
задержкн срабатывания реле К! при подаче 
напряжения питания определяется номяна- 
лами элементов №2. С2. При появлении 
ня выходе усилителя любого из каналов 


у 
5 71 Дг226Б 
Е >. 
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ходе усилителя появится напряжение отри- 
цятельнои полярности, то оно поступит на 
базу составного транзистора через лелитель 
напряжения, состоящий из резисторов №3 
и АЯ, В результате реле КГ отпустит и от 
ключит громкоговорители. Наконец, при по- 
явленин на выходах усилителя постоянных 
напряжений разной полярности, но одина- 
ковой амплитуды, устройство защиты ера 


У -Иб 1№М34Я 
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бятывает, так как сопротивления резисто 
ров 7 и А8 выбраны разными, Конденса- 
тор СЗ иредотвращает срабатывание защи 
тя от напряжения усиливаемого сигнала 

Гаким образом. наиболее нелесообразно 
полключать нагрузку к выходу усилителя 


м ину 


Рис. 6 


постоянного напряжения положительной 
полярности открывается грайзистор Уб, ко- 
торый ‘шунтирует цепь базы составного 
транзистора У4У5 При этом ток через об- 
мотку реле КГ уменьшается настолько, 
что оно отнускает и отключает громко- 
говопители от усилителя, Еели же из вы- 


непосредственно, а сам усилитель питать 
от двуполярного источника, применив уст- 
ройство защиты, отключающее громкогово- 
рители от усилителя при появлении на вы- 
ходе постоянного напряжения 
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высококачественных проигрыва- 
телях, как известно, применяют- 

В ся тонармы трех типов: обыч- 
ные или рычажные (рис. |, а), так на- 
зываемые тангенциальные (рне. 1,6) 
и параллелограммные (рис. 1,6). По- 
следние отличаются от обычных налн- 
чием дополнительной тяги, которая 
поворачнвает головку звукоснимателя 
в процессе проигрывания пластинки 
н компенсирует тем самым горизон- 
тальный угол погрешности (у обыч- 
ных тонармов он достигает 0,5...1,5°). 
Наиболее верное воспроизведение 
механической записи обеспечивает 


тангенциальный тонарм. так как игла 
в этом случае практически в точности 
повторяет путь. пройденный резцом 
рекордера при записи. Горизонталь- 
ный угол погрешности такого тонарма 
практически равен нулю. Параллело- 
граммный тонарм. хотя н не полностью? 
ликвидирует горизонтальный угол по- 
грешности, но доводит его до пре- 
небрежимо малого значения — прн- 
мерно - 10...15’. Тем ве менее ни 
тангенциальный, ни иараллелограмм- 
ный тонармы не получили широкого 
распространения: первый — из-за 


сложности конструкции (для переме- 
щения такого тонарма необходим 
спецнальный электродвигатель, управ- 
ляемый следящей системой). второй — 
из-за наличия трех дополнительных 
узлов вращения, увеличивающих силы 
трения, которые необходимо преодо- 
леть тонарму ири проигрывании пла- 
стинки. Однако главная причина, сдер- 
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жнвающая применение тангенциаль- 
ных и параллелограммных тонармов, 
скорее всего не столько в их большой 
сложности, сколько в отсутствии ка- 
ких-либо заметных на слух преиму- 
ществ в качестве воспроизведения по 
сравнению с тонармами традиционной 
конструкции. Этим, по-видимому, объ- 
ясняется тот факт, что в большиистве 
современных высококачественных иро- 
игрывателей применяются рынажные 
тонармы: из примерно 80 моделей. 
выпускаемых у нас в стране и за 


рубежом. только в двух использован 
тангенциальный тонарм и лишь в од- 


ной — параллелограммный. — Поэтому 
далее речь пойдет о рычажных тонар- 
мах как наиболее простых для изготов- 
ления в любительских условиях и вме- 
сте с тем вполне пригодных для высо- 
кокачественного воспроизведения ме- 
ханической записи. 

При проектировании рычажного 
тонарма в первую очередь определяют 
его основные размеры; рабочую длину 
[. (расстояние от острия иглы до вер- 
тикальной оси поворота тонарма), 
установочную базу 4 (расстояние от 
оси поворота тонарма до оси грам- 
пластинки) и угол коррекции В (угол 
между проекциями воображаемых пря- 
мых, одна из которых соединяет острие 
иглы с осью поворота тонарма, а 
другая — с осью поворота подвижной 
системы головки звукоснимателя). 
Обычно задаются значениями /. или (Ч, 
н, исходя из этого, по известным фор- 
мулам |1, 2, 3| рассчитывают осталь- 
ные размеры. Можно воспользоваться 


и размерами из приводимой здесь таб- 
лицы. Точное выполнение расчетных 
размеров гарантирует минимальные 


нелинейные искажения при воспроиз- 
ведении. 


Класе проигрывателя 


Размеры тонарма 


Рабочая длина [, мм 
Устанопочиная база @, мм 
Угол коррекции В. "ряд 


По форме рычага (обычно — это тон- 
костенная дюралюминиевая трубка), 
соединяющего держатель головки с по- 
воротной ножкой, тонармы делятся на 
прямые и изогнутые. Нередко у радно- 
любителей-конструкторов, не очень 
искушенных в технике воспроизведения 
механической записи, возникает во- 
прос: какой из тонармов лучше, имеет 
ли изогнутый тонарм какие-либо прея- 
мущества перед ирямым (или наобо- 
рот) ? Для ответа обратимся к.рис. 2, где 
упрошенно изображены оба тонарма, 
как бы наложенные друг на друга. 
Нетрудно видеть, что все их различие 
заключается только в форме рычага 
(трубки), размеры же Ё и Ву них 
одинаковы, поэтому и тот и другой 
должны выполнять свои функции со- 
вершенно одинаково. 

Одно из главных требований к то- 
нарму -- уравновешенность относитель- 
но осей Х_Хи У—У. Из рис. 2 видно, 
что относительно оси ХХ оба то- 
нарма легко сбалансировать переме- 
щеннем груза (противовеса) Б, а вот 
балансировку относительно оси У—Уу 
изогнутого тонарма выполнить труднее: 
для уравновешивания относительно 
продольной оси масса тонарма долж- 
на равномерно распределяться по 
обе стороны от оси У’— У’. Соответст- 
венно необходимо повернуть в этом 
случае и ось Х—Х (она должна быть 
перпендикулярна оси У’— У”). 

Иногда изогнутый тонарм уравно- 
вешивают относительно оси У— У пере- 
мешением груза А, который может 
располагаться как слева, так и справа 
от этой оси. Последнее бывает необ- 
ходимо, если тонарм имеет большой 
изгиб влево, как, например, в про- 
игрывателе «Электроника Б1-011», где 
груз А закреплен на противовесе Б, и 
служит одновременно для установки 
прижимной силы. 

Из сказанного ясно, что для радио- 
любителя вопрос выбора формы то- 
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ТОНАРЖЛА 


нарма сводится в основном к техноло- 
гическим соображениям. Прямой то- 
нарм более технологичен (не надо 
гнуть трубку), к тому же на его трубку 


Рис. 3 


можно надеть небольшой груз в виде 
кольца для регулировки прижимной 
силы. С другой стороны, держатель 
головки звукоснимателя для прямого 
тонарма изготовить в любительских 
условиях труднее, чем для изогиутого. 

Нередко гопизонтальную ось пово- 
рота тонарма поворачивают относи- 
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В. ЧЕРКУНОВ 


тельно оси Х.—А таким образом. что- 
бы она стала периендикулярной к ли- 
нни, соединяющей острие иглы с вер- 
тнкальной осью поворота подвижной 
системы головки, Считается, что’ это 
улучшает условия вертикального перс- 
мещения головки. Однако заметить 
разнниу в качестве звучания при ис. 
пользовании тонармов с повернутой 
и неповернутой горизонтальными ося- 
ми практически невозможно, поэтому 
в современных  высококачественных 
проигрывателях применяются и те и 
другие. 

В последние тоды много внимания 
уделяется уменьшению момента инер- 
ции тонарма относительно его осей 
поворота. Малый момент инерции об- 
легчает условня работы современных 
головок с высокой гибкостью  под- 
вижной системы и, как следствие этого, 
рассчитанных на работу с небольшой 
прижимной силой (у лучших головок 
она не превьшает 5,..10 мН). 

Из механнкн известно, что момент 
ннерции тела относительно какой-либо 
точки (оси) пропорционален его массе 
и квадрату расстояния его центра 
тяжестн до этой точки (оси). Для 
уменьшения момента инерции лержа- 
тель головки и трубку тонарма изго- 
товляют из легких материалов. Это, 
в свою очередь, позволяет сбалансиро- 
вать тонарм грузом менышей массы, 
что также снижает момент инернин. 
Дальнейшего его уменьшения можно 
добиться выбором формы груза - 
противовеса. Из вариаитов, показан. 
ных на рис. 3, предпочтение следует 
отдать тонарму (по рисунку — ниж- 
нему) с противовесом большего диа- 
метра, но меньшей длины: расстоя- 
ние [’от центра тяжести противовеса 
до оси поворота тонарма существенно 
мельше [. И хотя масса такого проти- 
вовеса будет больше, чем удлинен- 
ного, момент инерини окажется мень- 
ше. По этой же иричине применяемые 
в некоторых тонармах разъемы Р (для 
быстрой смены головок) стали в по- 
следнее время размещать не на коние 
трубки, а ближе к поворотной ножке, 


г. Москва 


ЛИТЕРАТУРА 


|. Аполлонова 1. П., Шумова Н, Д. 
Механическаи знукозаннсь. М, «Энергия», |978 

2. Бектабегон А. К,, Усичея В. В 
Стереофонические звукосниматели, М. Л, «Энер. 
гия», 1964. 

3. Черкунов В. К, Любительский пысоко- 
качественный пронгрыпатель. М., «Энергия», |974 


Плавная регулировка скорости 
ленты 


Такая регулировка скорости ленты мо. 
жег оказаться полезной при изучении 
иностранных языки (для повышения рач. 
борчивостн речи желательно иметь вод. 


| можность замедлять скорость на 15...20% ), 


при различных трюковых занисих и т. д. 

На рисунке похаляны изменения в схеме 
интания электродвигателя магнитофоны 
«Электрюника-301», позволяющие регули 
ровать скорость ленты в пределах 1,2, 
3,76 см. Как видно из рисунка, суть из 
менений сволнтся к включению последо 
вательно с Электродвигвтелем АТ/ цени ин» 
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стабилитронов 


последовательно соединенных 
У! У1,  шунтированных 
переменным резистором №/ (регулятор 
скорости). Последний конструктивно объ- 
единен с микрофоном МЛ_6ЗА н подкаю- 
чается к магнитофону через его разъем А. 
При отключенни мнкрофона смонтирован- 
ные в этом разъеме контакты $/ замыкают 
стабилитроны накоротко и скорость леиты 
станевнтся равной номинальной 
(4.70 смю). Лля улобства пользования ре. 
гулятором ручку переменного  резисо- 
ра Ю/ целесообразно счаблить шкалой, про- 
гпяадуированной и значениях скорости лен 
ты 
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Простой магазин емкостей 


Схеми коммутации, изображенная на ри. 
сунке, позволяет из истырсх конденсато- 
рив С!-С4 набрать девить различных 
комбннаций сослинений этих копденсято’ 
ров. В рабочую цепь в зависимости от 
положения лекадного переключателя 5/ 
пкиючаестея либо один ид конленсятойой 


[4 
1 
1 
3 
4 
5 
в 
7 
} 


С1--С4. либо комбинация чз двух различ- 
ных конленеагоров. иключенных нарол 
лельно, Используя этот принции, чожно 
созлать магазин емкостей на несколькр де- 
кал. Значения емкостей конленсьторой 
п любьй декаде С7- СУ должны быть равны 
ЕЯ, 3. 9х мм 


Н. КАРСОНОВ 
2. Иеавнодольск ТАССР 
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РАДИОПРИЕМ 


включаемым на выходе АМ де- 
тектора для выделения огибаю- 
шей пролетектированного сигнала и 
фильтрации его ВЧ составляющих, как 
известно, свойствен ряд недостатков, 
Из-за малой крутизны спада АЧХ они 
недостаточно хорошо подавляют со- 
ставляющие ПЧ и интерференционные 
свисты, возникающие вследствие бие- 
ний между несущими частотами при- 
нимаемой и соседних по частоте радио- 
станций, и К тому же ослабляют состав- 
ляющие высших звуковых частот полез- 
ного сигнала, По этой причине качество 
приема передач радиовещательных 
станций, особенно в «густонаселенных» 
участках днапазонов, оказывается не- 
высоким. Значительно лучшие резуль- 
таты можно получить, использовав для 
указанных целей активный —ЮС- 
фильтр — например второго порядка — 
с регулируемой частотой среза. 
Принципиальная схема возможного 


П ростейшим пассивным фильтрам, 
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варианта такого фильтра показана на 
рис. 1. Его основные технические 
характеристики следующие: 


Частоты среза, кГщ (округленно) 1, 2. 3,4, 
5 иб 
Коэффициент передачи, дб , 6,..10 
Неравномерность АЧХ в полосе про- З 
пускания, дБ " : 
Максимальное входное напряжение. В 1,5 
Входное сопротивление, кОм 120 
Выходное сопротивление, кОм 1..3 
Потребляемый ток, мА. . А 3,5 


Как видно из схемы, фильтр со- 
стоит из трех звеньев, причем первое 
(У/, №2) и третье (У4, У5) из них 
выполнены в виде неинвертирующих 
усилителей с регулируемым коэффи- 
циентом усиления, а второе (УЗ) — 
в виле инвертора с разделенной на- 
грузкой (это повышает устойчивость 
работы всего устройства). Частоту 
среза фильтра изменяют переключа- 
телем 5/. Для сохранения работо- 
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способности при измененин темпера- 
туры окружающей среды и питающе- 
го напряжения, а также для исключе- 
ния какого-либо подбора транзисторов 
схемы крайних звеньев фильтра не- 
сколько изменены по сравнению с ти- 
повыми (введены соответственно цепи 
28014 и К!4Ю19С41), а в частото- 
задающих цепях применены конденса- 
торы с малым ТКЕ (можно использо- 
вать конденсаторы К22У-| с ТКЕ до 
группы М3З30, КМ с ТКЕ до группы 
М1500 ит. п.). Благодаря этому режи- 
мы работы транзисторов при включении 
питания устанавливаются автоматиче- 
ски, а АЧХ фильтра остаются практи- 
чески неизменными при увеличении 
напряжения питания до 13 Ви умень- 
шении его до 6 В. 

В фильтре желательно использовать 
резисторы и конденсаторы с допускае- 
мыми отклонениями от номиналов не 
более +5%. В этом случае настрой- 
ка фильтра сводится к установке 
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коэффициентов передачи крайних 
звеньев (подстроечными  резистора- 
ми К7 и К18) такими, чтобы неравно- 
мерность АЧХ в полосе пропускания 
стала минимальной, В редких случаях 
во втором звене, имеющем самую низ- 
кую частоту среза, может потребо- 
ваться подбор резистора А/2 или за- 
менз транзистора другим, с большим 
статическим коэффициентом передачи 
тока Плиз. 


Настраивают фильтр при частоте 
среза 6,13 кГц (переключатель $/ в 
положении ‹б»). Если выровнять 
АЧХ изменением коэффициентов пере- 


ния показана только при частоте среза 
1 кГц). 

Для нормальной работы фильтра и 
обеспечения естественности звучания 
необходимо, чтобы выходное сопро- 
тивление каскада, к которому он под- 
ключен, в сумме с сопротивлением 
резистора Ю/ было равно сопротивле- 
нию резистора АЗ, а входное напря- 
жение не превышало максимально 
допустимого. Входное сопротивление 
следующего за фильтром каскада 
лолжно быть не менее 10 кОм. Кон- 
денсатор С43 может понадобиться в 
некоторых случаях для предотвращения 
самовозбуждения устройства, 
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дачи крайних звеньев не удастся. то 
подбором ар КГ, КЗ, 89, Ю10, 
В13 и Ю15 необходимо добиться того, 
чтобы частота среза первого звена 
стала равной 4,8, второго — 1,8, а 
третьего — 6,28 кГц. Для облегчения 
настройки движки подстроечных ре- 
зисторов В7 и 1/8 следует установить 
в крайнее левое — по схеме — положе- 
ние (при этом на АЧХ первого звена 
должен появиться подъем на частоте 
3.95 кГц, а на АЧХ третьего звена — 
на частоте 5,9 кГц). АЧХ правильно 
настроенного фильтра и его звеньев 
при частоте среза 6,13 кГц приведены 
на рис. 2 (/ — 3 — соответственно АЧХ 
первого, второго и третьего звеньев, 
4—- АЧХ всего устройства), а при 
остальных частотах среза — на рис. 3 
(для простоты неравномерность коэф- 
фициента передачи, в полосе пропуска- 
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При желании фильтр можно выпол- 
нить и на одну фиксированную ча- 
стоту среза (например, 6 кГц), исклю- 
чив ненужные в этом случае переклю- 
чатель 5/ и конденсаторы частото- 
задающих цепей (все, кроме С2, С8, 
С15, С21, С29 и С35). 


г. Ташкент 


ЛИТЕРАТУРА 

|. Активный КС-фильтр. — «Радно». 1971, №6, 
с. 60, 
2. Карев В., Терехов С. Операционные 
усилители в активных КС-фильтрах.— «Радно», 
1977, № 8, с. 41—44. 

3. Маклюков М. Расчет полупроводни- 
ковых К С-фильтров.— «Радно», 1966, № 2, с 35— 
37 


4. Маклюков М. КС-фильтры с плоски- 
ми частотными  характернстикамн.— «Радно», 
1968, № 7, с. 36—39. 

5. Хьюлеман Л. 


а иен = А вы 
Под ред. Теплюка И. Н. 


„„ «Мирь, | 


Табло для ПУРКа 


При групповом методе обучения курсантов 
синхронной работе на ключе — передаче знаков 
телеграфной взбуки — очень полезным оказываст- 
ся 6ветовое габло, дополняющее ПУРК и усга- 
навливаемое ни столе преподавателя. По всныше 
кам ламп на табло преподаватель может контро- 
лнровать работу каждого курсанта 


И/-У24 Д225Д 


Табло очень просто по устройству и может 
быть легко подключено к имеющемуся в радно- 
классе оборудованию, Схема табло и его под- 
ключения показана на рисунке. Ламиы Н!— Н24 
табло (оно обведено цветной штрих-пунктнрной 
линией) питаются от понижающей обмотки И се- 
тевого сом атора Т! через развязывающие 
дноды У!/—У?24. Включение табло (выключате. 
лем 51) не нарушаст действия раднокласса 
и не мешает слуховому контролю работы на клю. 
чах Е!-- Е24 через головные телефоны 811—824 
Лампы табло — миннатюрные, на нзаряжение 


2,5,..3,5 В 
В. СЕМОКОВ 
г, Белгород 


Несимметричный мультивибратор 


Мультивибратор, схема которого приведена 
на рисунке, отличается от обычного, собранного 


на транзисторах с разной структурой, наличием 
питуракеоя днода У3. Сопротивление цепочки 
УЗК4 зависит от тока коллектора транзистора \2` 
оно возраствет при уменьшении тока. Это позволя- 
ет увеличить максимальное значение сопротивле- 
ния резистора А/, определяющего период следова- 
ния импульсов. Опнсываемый мультивнбратор ге- 
нерирует импульсы при увеличении сопротивления 
резистора №/ до 15 МОм, тогда как без диода 
Уз уже при сопротивлении резистора 1 =5 МОм 
мультивибратор не работает, 


Включение днода 8 коллектарную цепь тран- 
зистора может быт» полезным при разработке 
ряда импульсных устройств. Диод практически 
не влияет на работу транзистора при больших 
токах коллектора, но увеличивает усиление при 
малых коллекторных токах, Добиться этого про 
сетым унеличеннем коллекторной нагрузки тран. 
зистора сложна, поскольку транзистор будет иере- 
ходить в состояние насыщения уже при небольших 
значениях тока коллектора, 

В. БОЛОТИН 
г. Днепропетровск 


| ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


'ЛЕСЛИ/-ПРИСТАВКИ 


лектронные устройства, реалн- 

зующие различные музыка» 

ные эффекты, прочно заняли 
свое место в современном ансамбле 
ЭМИ. Набор эгих устройств продол- 
жнет пополняться. В последние годы 
большое распространение получил так 
называемый «лесли»-эффект. Реали- 
зующий его механизм был скоиструи- 
рован Дональдом Лесли еще несколь- 
ко десятилетий назад. Это устройство 
представляет собой громкоговоритель, 
в котором динамическая головка во 
время работы равномерно вращается, 
поворачиваясь к слушателю поперемен- 
но то фронтальной, то тыльной сторо- 
ной. Головка приводится в движение 
электродвигателем с редуктором, Часто- 
ту вращения головки обычно выбирают 
близкой к частоте вибрато, т. е. 
5... 10 с". 

Фаза звуковых колебаний. излучае- 
мых пращакицейся головкой, в точке 
приема пернолически изменяется, Бо- 
лее того, поскольку, кроме прямого, 
в точку приема приходят и отражен- 
ные звуки, то в озвучиваемом про- 
странстве происходит сложение мно- 
жества колебаний с различными ча- 
стотами и фазами В результате фор- 
мируется весьма своеобразный эф- 
фект, напоминающий частотное вн- 
брато. Однако оно не «плоское», как 
у известных инструментов, а простран- 
ственное, что придаёт звучанию не- 
обычную объемность н сочность. Такое 
вибрато часто называют фазовым, в 
отличне от частотного; по своей сути 
нинболее близким к нему является 
так называемое уинеонное звучание 
(см. статью Л. Королева «Двухто- 
чечный унисон». -- «Радиоз, 1970, № 12, 
с. 35--37), 

В разное время было разработано 
большое число более совершенных 
варнантов системы Д. Лесли («ка- 
чающиеся» головки, различной формы 
заслонки, врашакициеся перед непод- 
внжной головкой, врашаюшщиеся рупо- 
ры ит. п.). Однако механический сио- 
с0б получения фазового вибрато, дяю- 
щий хорошие в музыкальном отноше 
нии результаты, все же находит очень 
ограниченное применение, Дело в том, 
что этот механизм, как н любой дру- 
гой, из-за наличия движущихся частей 
требуег ухода, имест невысокую надеж- 
ность и сравнительно малый срок служ- 
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бы, его работа сопровождается посто- 
роннимин шумами и вибрацией, 
Поэтому оправданным оказалось 
появленне электронных устройств, 
нмитнрующих «лесли»-эффект и не со- 
держащих движушихся частей, Эти 
устройства сейчас известны под раз- 
личными наименованиями —- их часто 
по-привычке называют  «лесли»-при- 
ставками, некоторые из них получили 
название — «Ко!ог-Зоци4» — («ротор- 


саунд», что в переводе с английского 
означает «вращающийся звук») и нан- 


более современные — «РНабег» («фэй- 
зер», от англ. рВабе -— фаза, что можно 
перевести как устройство, управляющее 
фазой, фазоварнатор). 


В отличие от механического «лесли»- 
устройства, воздействующего на му- 
зыкальный сигнал на последнем этапе 
его преобразования — на выходе ЭМИ, 
электронные «лесли» включают в тракт 
усиления сигнала, чаще всего на входе 
общего усилителя инструмента, Это 
позволяет пользоваться з«лесли» - ус- 
тройствами так. же, как и другими 
приставками к ЭМИ, легко вводя их 
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7] 548" 6к 


в действие в необходимых случаях, 

В основу работы устройства положен 
принцип регулировання времени за- 
держки сигнала. Генератор инфра- 
низкой частоты (вибрато) управляет 
лннией задержки. в результате чего 
фаза снгнала на выходе линии будет 
промодулирована с частотой вибрато. 
Этот преобразованный сигнал сме: 
шивается с исходным и поступает на 
выход «лесли»-устройства, Оба сигна- 
ла должны быть одинаковымн по амплн, 
туде. Болынинство раднолюбительских 


у!- У19 
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«лесли»-приставок построено аналогич- 
но описанному выше и отличаются лишь 
выбором вида линин задержки и соот- 
ветствующего управляющего генера- 
тора, 

аднолюбитель И. Семиреченский из 
Минска постронл линию задержки 
своей приставки на полевых тран- 
зисторах н ЮС-цеиях с управляемым 
сопротивленнем (см. схему на рис. 
|, а). Время задержки зависит от часто- 
ты сигнала н, как показали экспери- 
менты, должно быть в пределах 
0,1...3 ме. Одно ЮС-звено такой за- 
держки обеспечить не в состоянии. 110- 
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Рис. 4 


этому как компромисс между слож- 
ностью линии и допустимой неравномер- 
ностью времени задержки в полосе ра- 
бочих частот выбрана линия из 10 оди- 
наковых звеньев (на схеме показаны 
первое и последнее звенья, траизисто- 
ры И/ и У/0 соответственно). 
Амплитудно-частотная характеристи- 
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ка устройства имеет внд, показанный 
на рис. 2. Минимумы (в идеальном 
случае — нули) расположены на ча- 
стотах 1/2т, 3/2т, 5/21 ит. д. 
(т — время задержки), т. е. на ча- 
стотах, где фазовый сдвиг равен 180°, 
3:180°, 5'180° и т. д. При изменении 
времени задержки эти минимумы бу- 
дут перемещаться по оси частот, а 


#27 12к 


частотные интервалы между мини- 
мумами будут изменяться. Это вызо- 
вет изменение спектра сигнала, близ- 
кое к изменению спектра при унисон- 
ном сочетании двух звуков с близкими 
частотами. При переходе амплитуды 
гармоники преобразуемого колебания 
через каждый из минимумов фаза 
этой гармоники изменяется на 180°. 
Использованное построение 


звеньев 


лннии задержки позволяет избежать 
искажения формы аплитудно-частот- 
ной характеристики при изменении вре- 
мени задержки, 

Применение полевых транзисторов 
вызвано необходимостью получения 
большого входного сопротивления при 
малом уровне шума. Переменным эле- 


ментом каждого звена линии служат 
фоторезисторы. Смеситель собран на 
транзисторе У/2, а на транзисторе 
У13 — разделительный каскад. Но- 
минальное напряжение входного сигна- 
ла устройства 250 мВ, максимальный 
коэффициент передачи равен |. 

Для освещения фоторезисторов ли- 
нии достаточно одной-двух ламп, раз- 
мещенных на расстоянии 60...80 мм от 
платы, на которой смонтирована лни- 
ния. Прн этом плата должна быть 
защищена от постороннего света. 
Лампы питаются от усилителя мощ- 
ности (рис. 1,6), управляемого от 
генератора вибрато ЭМИ. Можно 
управлять работой ламп с помощью 
ножной педали, причем в этом случае 
появляется возможность творчески 
управлять тембром в процессе игры 
на инструменте. Фоторезисторы СФ2-2 
обладают высокой светочувствитель- 
ностью, поэтому возможна работа 
ламп НГи Н2 при пониженном напря- 
женин. Для получения высококачест- 
венного звучания необходимо плавно 
менять силу света ламп. Резистором 
Ю5 подбирают начальный ток через 
лампы Н/н Н2. 

Налаживание устройства начинают 
с установки, если необходимо, режима 
транзисторов И//--У/3 (рис. 1, а) по 
постоянному току (подбором резисто- 
ров ^Ю52, 57, Ю6!). Затем в цепь 
транзистора У/ включают резистор 
Ю2 сопротивлением 18...20 кОм и 
подбором резистора №3 устанавлива- 
ют требуемое напряжение на истоке. 
После этого резистор в цепи стока 
заменяют на другой, сопротивление 
которого с точностью не хуже 3% равно 
сумме сопротивлений резисторов №3 


н К4. Таким же образом налаживают 
остальные девять звеньев линин за- 
держки. Удобно составить резисторы 
в цепи стока из двух последователь- 
ных резисторов каждый, с теми же 
номнналами, что и в цепи истока. 

В заключение отпаивают конденса- 
тор С24 от конденсатора (/ и, пода- 
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вая поочередно на каждый из них 
сигнал частотой около | кГц и полби: 
рая резистор К26, добиваются олина- 
кового уровня сигналов в обоих слу: 
чаях, 

Интересное в музыкальном отноше- 
нии унисонное звучание можно по- 
лучить, если вместо одного исполь- 
зовать несколько модуляторов света, 
работающих на несколько отличных 
частотах. При этом лампа каждого 
модулятора должна освещать свою 
группу фоторезисторов линин задержки. 

Москвичи Б. Печатнов и В. Конова- 
лов построили свою «лесли»-приставку 
на микросхемах — операционных уси- 
лителях, Ее схема изображена ца 
рис. 3. Рабочая полоса частот этой 
приставки 16...30 000 Гц, максималь- 
ное изменение фазы на частоте 
400 Гц — не менее 90°. Коэффициент 
передачи — около 1. 

На микросхеме А/ собран буферный 
каскад. Звенья линии собраны на мик- 
росхемах 483--Аб (на схеме показаны 
только первое и последнее звенья). 
Каждое из звеньев сдвигает фазу 
примерно на 22“, а все четыре вме- 
сте — на 90°. Фазосдвигающая КС-цепь 
включена на входе звена (С7Ю7 в пер- 
вом звене). Резисторы фазослвигаю- 
ших цепей итунтированы транзисто- 
рами У/— 4, на базы которых постуна- 
ет управляющее напряжение инфра- 
звуковой частоты. 

Генератор инфразвуковой частоты, 
вырабатывающий напряжение тре: 
угольной формы, собран на микро- 
схеме А2, Частоту генератора можно 
плавно изменять в пределах 0.1...8 Гц, 
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Изменяя амплитуду управляющего 
напряжения переменным резистором 
К$, можно регулировать «глубину» 
эффекта. Цепи частотной коррекции 
операционных усилителей (для микро- 
схемы А/ — С2Ю4С3 и С40С5) опреде- 
ляют устойчивость работы приставки 
и ее рабочую полосу частот. 

Преобразованный сигнал смешива- 
ется с исходным на выходе приставки. 
Питается она от двух батарей «Кро- 
на», соединенных последовательно (вы- 
вод «+9 В» от средней точки) н по- 
требляет ток около 25 мА. 

Конструктивно устройство смонти- 
ровано на печатной плате размерами 
227% 42 мм из фольгированного стек. 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. Чер- 
теж платы показан на рис. 4 (рису- 
нок печатных проводников звеньев 
линии задержки одинаков, поэтому 
полностью показано только одно звено 
из четырех) Конденсаторы — К53-4, 
К10-23, КМ. Вместо КТЗ25Б можно 
использовать любые транзисторы струк- 
туры п-р-н ео статнческим коэффици- 
ентом усиления тока более 100. 

При налаживании приставки не- 
обходимо полобрать резистор АЗ так. 
чтобы изменение фазы на выходе лн- 
нии задержки было монотонным, Ча- 
стоту входного сигнала при этом вы- 
бирают равной примерно 400 Ги. 

В «леслиу-приставке раднолюбителей 
М. Киржнера и А. МЛонгинова из 
г. Бельцы (Молдавская ССР) линия 
задержки, в отличие от описанных вы- 
ше, собрана на [-С-цепях с изменяемой 
индуктивностью, Устройство обесие- 
цчивает задержку сигнала пределах 
0,5...2 ме, полоса рабочих частот 
20 Ги...15 кГи. Коэффициент передачи 
приставки равен |. 

Схема приставки изображенз на 
рис. 5. Входной сигнал усиливается 
операционным усилителем А/ и двух- 
тактным каскадом на транзисторах 
УГ и 12, включенных по схеме эмит- 
терного повторителя. Линия задержки 
содержит 20 звеньев типа п! (на схеме 
изображены первая и последняя па- 
ры — [/С6, 1.207 и 128024, 1.29025, 
Индуктивность звеньев регулируется 
изменением подмагничивания магни- 
топровода катушек. 

Подмагничивающие обмотки (1.3, 
1.6, 1.59...., (90) питаются током от уси- 
лителя мощности. собранном на тран- 
зисторах. УЧ, \б, У7. На вход усилнте- 


Рис. 5 


ля мощности поступает напряжение 
треугольной формы от генератора на 
операционном уснлителе 42. Частоту ге 
нератора можно плавно изменять от 
0,5 до 10 Ги. Приставка питается от 
сети перемениого тока через тран 
сформатор и выпрямитель (на схеме 
не показаны). Общее потребление мои 
ности — не более +4 Вт. 


Каждая из катушек индуктивности 
намотана на ферритовом кольце К 4х 
Х 1) Х 4,5 из феррита М2000. Обмот- 
ку [/ наматывают в два провода 
ПЭЛИН 0,1. Число витков — 140, Обе 
полуобмотки соединяют согласно-после 
довательно. Затем катушки попарно 
складывают вместе, соединяют встреч- 
но-последовательно и наматывают по- 
верх их обмотку подмагничивания, 
состоящую из 100 витков провода 
ПЭВ-2 0,27. Таким образом, каждая 
пара звеньев оказывается ‘объединен- 
ной в олин узел катушкой подмаг- 
ничивания. 

Необходимо следить за тем, чтобы 
направление намотки в обенх катуш- 
ках каждой пары совиадало. Числа 
витков во всех катушках должно быть 
строго одинаковым, Эти меры необ- 
ходимы для того, чтобы обеснечить 
нодавление составляющей модулирую- 
щего тока в выходном сигнале, кото- 
рая проявляется на слух как неприят- 
ный стук с частотой генератора. 
Транзистор У7 следует подобрать с на- 
чальным током коллектора не более 
1,5 мА. 

Налаживание приставки начинают с 
установки максимальной амплитуды 
неискаженного сигнала  модулятора 
на резисторе А8 подбором резистора 
К15. Затем подбирают резистор №14 
при правом (по схеме) положении 
движка регулятора частоты (Ю/23)} гак, 
чтобы частота генератора была равна 
9...10 Гц, В заключение подстроечным 
резистором №4 устанавливают единич- 


ное усиление тракта. Необходимой 
глубины эффекта добиваются под- 
строечным резистором №8 при со- 


вместной работе с музыкальным ин- 
струментом. 

Если при работе приставки все же 
будет прослушиваться модулирующий 
стук, можно рекомендовать шунтиро- 
вать одну из подмагнинивающих обмо- 
ток резистором сопротивлением 
6...20 Ом. Какую из обмоток шунтн- 
ровать, выявляют опытным путем. 
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ВОЛЬТОММЕТР © ЛИНЕЙНОЙ ШКАЛОМ 


О. БУЦЫКИН, В. ПАВЛОВ 


ниверсальные измерительные 
приборы с транзисторными уси- 
лителями, охваченными отрица- 
тельной обратной связью, имеют по- 
вышенную «стабильность нуля», вы- 
сокую точность измерений и линейную 
шкалу при измерении переменного 
напряжения и сопротивления. Схема 
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одного из таких приборов изображена 
на рис. 1. 

Прибор позволяет измерять постоян- 
ное (Ю,‹=1|2 МОм) и переменное 
(Ю„‹=|! МОм) напряжения от 10 мВ 
до 1000 В на пределах 0,3; 1; 3; 10; 
30; 100; 300; 1000 В, а также сопро- 
тивление от | Ом до 10 МОм по лн- 
нейной шкале на пределах 30, 100, 
300 Ом; 1, 3, 10, 30, 100, 300 кОм; 
1, 10 МОм. 

Погрешность измерения постоянного 
напряжения. — 1,5%, — переменного 


уг, УЗ 
НП102Е 


Уб ^Д5/2А 


[> 


Е 


Рис. 1 


(20 Гц...20 кГц) — 2,5% и сопротив- 
ления — 4,0%. ‘Уход «нуля» на всех 
пределах не превышает основной по- 
грешности. Прибор питается от двух 
батарей «Крона». Потребляемый ток 
в среднем не превышает 8 мА н лишь 
при измерении малого сопротивления 
может вырасти до 20 мА. 

Усилитель вольтомметра — трехкас- 
кадный, дифференциальный, с одно- 
тактным выходом. Первый каскад вы- 
полнен на полевых транзисторах \2, 
УЗ и служит для повышения входного 


Уб,У7 9,10 КТЗ6БСЯ 


сопротивления усилителя. Второй и 
третий каскады выполнены на бипо- 
лярных транзисторах Уб, У7, У9 и У10. 
«Нуль» усилителя устанавливают ба- 
лансированием второго каскада пере- 
менным резистором А39. Нагрузкой 
выходного каскада служит микроам- 
перметр РА/, включенный в коллектор- 
ную цепь транзистора У/0. Последо- 
вательно с микроамперметром вклю- 
чены резисторы А29, Ю30, на которых 
выделяется напряжение отрицательной 
обратной связи, пропорциональное то- 
ку через микроамперметр. Усиливается 
лишь положительное напряжение, по- 
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данное из инпертирующий вход 13а- 
твор У2), и отрицательное, поданное 
на неинвертирующий вход (затвор №3). 
Прн напряжениях обратной полярности 
транзистор УЛ/ закрывается и ток 0б- 
ратного отклонения микроамнерметра 
можно получить лишь за счёт вепомо- 
гательного источника интания, Поэто- 
му н коллекторную цепь транзистора 
У9 выходного каскала включен днод 
У11. Точка соединения его с резисто- 
ром Ю4/ является общей точкой уен- 
лителя. Схабилизнрованное панряже- 
ние, снимаемое с диода У7/. исполь- 
зустся для компенсации напряжения на 
резисторе +42, сазданлемого начальным 
током транзистора УГО. Ток транзисто- 
ра выбирают в пределах 0,04...0,05 мА 
с целью повышения линейности началь- 
ного участка характеристики усилителя. 
Компенсирукицее напряжение позволя- 
ст также точна устанавливать «нуль» 
прибора по постоянному току и опре- 
делять полярность при измеренин по- 
стоянного напряжения 

Кнопки 5/—59 служат для выбора 
внда измерений Персключателем 54 
изменяют пределы измерения. При из- 
мерснии постоянного и переменнаго 
напряжений усилитель защищен от 
перегрузок резистором А28 и дналом 
У4, при измерении сопротивления 
резистором 39 и днодом У. Кноп- 
ка 56 «Изм. В» также служиг аля 
предотвращения ошибок ирн измеренин 
сопротивления. Прн подключенни щу- 
пов прибора к чзмеряемому сопротив- 
лению по отсутствию отклонения стрел- 
кн убеждаются, что на измеряемом 
сопротивлении напряжения нет, ни 
тогда нажимают иа кнопку 56 Прн 
измерении сопротивления ошибочно мо- 
жет быть подана напряжение на пи- 
таюние цеии усилители, Для защиты 
транзисторов усилителя впедены дно- 
ды У! и И8. 


Стабилизатор наприжения питания 
уснлителн выполиен на транзисторах 
У!2, №13, дноде И1б и стабилитро- 
не У/4. 

Для контроля напряжения батареи 
введен переключатель 97 «Аонтроль 
питания», контактами которого измери- 
тельный прибор может быть подключен 
через добавочный резистор @43 к ба- 
тарее. 

Принцип измерения постоянного на- 
иряжения ноказан на упрошенной схе- 
ме, изображенной на рис. 9. При от- 
сутствии напряжения на входе усилие: 
теля ток на его выходе выбран таким, 
нтобы падение напряжения на рези- 
сторе А42 было равно напряжению 
на дноде У//, в этом случае ток че- 
рез микроамперметр равен нулю. 

Если на вход прибора подано напря- 
жение положительной полярностн от- 
посительно общей точки, то ток на вы- 
ходе усилители увеличивается и бель- 
шая его часть проходит через микро: 
амперметр, так как 

Юн -+ (К29+ ЮЗ} <: Ю42 
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Ток через микроамперметр создает 
на резисторах обратной связи А29, 
Ю30 падение напряжения, полярность 
которого относнтельно общей точкн 
ирнбора противоположна аходному на- 
иряжению. Такнм образом, на ннвер- 


тирукиций вход усилителя подается 
разность двух напряжений — части 
входного изиряжения, снимаемого с 


делителя, н напряжения обратной свя- 
зн. Ток полного отклонения микро- 
амперметра получается при напряже- 
нии на входе усилителя Иу=3...4 мВ. 
На первом пределе измерения напря- 
жения (300 мВ) коэффициент обрат- 
Ной связи 


= 0.98...0,99, 


Такая глубокая отрицательная 0б- 
ратная связь позволяет получить высо- 
кую стабильность «нуля» прибора н вы- 
сокую точность показаний, которая 
практически определяется точностью 
микроамперметра, 

Сели на вход прибора полано нанря- 


жение отрицательной полярности, то 
выходной ток уснлителя уменьшается 
до нуля. За счет падения напряжения 
на дноде У// через резнсторы 29, Ю30, 
микроамперметр и резистор А42 про: 
ходнт небольшой ток, При этом стрел- 
ка прибора устанавливается на нуле, 
что позволяет определить полярность 
входного напряжения. Чтобы исключить 
влияние переменной составляющей из- 
меряемого напряжения, вход усилителя 
зашунтирован конденсатором С2, 


Упрощенная схема измерения пере- 
менного напряжения показана на рис. 3. 
Напряжение на входной делитель по- 
лается через разделительный конденса- 
тор С/. Для снижения помех от наво- 
док на шупы измерительного прибора 
входное сопротивление при измеренин 
переменного напряжения снижено за 
счет уменьшення сопротивления дели- 
теля. В этом режиме усиливается лишь 
положительная полуволна измеряемого 
напряжения, поскольку усилитель вы- 
полняет одновременно функцию одно- 
полупернодного выпрямителя. Через 
микроамперметр» протекает полупернох 
тока, повторяющий по форме вход- 
ное напряженне, За время отрицатель- 
ного полупериода выходной ток усили- 
теля и напряжение обратной связи 
равны нулю. Такой способ пиреобразо- 
вания переменного напряжения в по- 
стоянное выбран с целью упрощения 
коммутации при переходе от измере- 
ния постоянного напряжения к изме- 
рению переменного. К недостаткам 
следует отнести уменьшение полосы 
пропускания усилителя вследствие на- 
сыщения в отрицательной полупериод 
напряжения, 

( целью уменьшения перегрузки 
двух первых каскадов усилителя вход 
его шунтируется прямым сопротивле- 
нием диода У4. Для того чтобы в ре- 
жиме измерения переменного напря- 
жения при отрицательном полупериоде 
на входе прибора через микроампер- 
метр не протекал ток от источника 
образнового напряжения, собранного 
из диоде У1/. последовательно с микро- 
амперметром включзется диод У5. Это 
повышает лннейность начального уча- 
стка шкалы, Нуль прибора в этом ре- 
жиме не устанавлинают, оставляя руч- 
ку «Уст. 0% в том же положении, ко- 
торое было выбрано при измерении 
постоянного напряжения. Микроампер- 
метр шунтирован конденсатором С4 
для исключения вибрации стрелкн при 
измерении напряжения низкой частоты. 

Упрощенная схема измерения сопро- 
тивления показана на рис. 4 Сопро- 
тивление К, определяют по падению 
напряжения на нем при пропускания 
калиброванного тока. Напряжение, сни- 
маемое с К,, подается на неннверти- 
рующий вход усилителя, а на нивер- 
тирующий вход поступает напряжение 
обратной связи. Такой сиособ изме- 
рения позволяет исключить необходи- 
мость в дополнительном источнике 
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питания. Калиброванный ток получает- 
ся в результате подключения образцо- 
вых резисторов к источнику стабилизи- 
рованного напряжения. 

Так как стабнлизированное напря- 
жение Ил=11..12 В, а падение иа- 
пряжения на К, необходимое для 
полного отклонения стрелки микро- 
амперметра, Их =300 мВ, то при изме- 
ренни №; от нуля до верхнего значе- 
ния выбранного предела изменение тока 
в целы составит 


и 
(Гпьх — ма) х 100% = Хх 100% = 


ВА: [4 
(11...12) 


что и является погрешностью метода 
измерения. В этом случае шкала со- 
противления совпадает со шкалой на- 
пряжения. 

Монтаж усилителя  вольтомметра 
выполнен на печатной плате из фоль- 
гнрованного стеклотекстолита. На ней 
же закреплены переключатели и пере- 
менный резистор установки «нуля». 

В приборе применен микроамперметр 
М4208 (ток полного отклонения стрел- 
кн 300 мкА). Переключатель пределов 
измерения $54 — 11 ПЗНПМ, переключа- 
тели вида измерения $1 — 583 конт- 
ром питания 57 и выключатель 55 — 
12К. Кнопка измерения К, — 56 — 
КМ-1. 

В вольтомметре можно использовать 
микроамперметры с током полного 
отклонения стрелки от 50 до 1000 мкА. 
При токе, меньшем 300 мкА, необхо- 
димо подобрать шунт к мникроампер- 
метру, а при большем — изменить глу- 
бину обратной связн. 

Полевые транзисторы КП102Е мож- 
но заменить любыми из серий КП102, 
КП103. Вместо микросборки КТЗ65СА 
можно применить К2НТИ7 | -- К2НТ173З, 
|ММб или транзисторы КТЗ15. Вместо 
диода У4 можно включить эмиттер- 
ный переход транзистора КТЗ15 с лю- 
бым буквенным индексом, 

Налаживание усилителя сводится к 
подбору режима работы первого кас- 
када. При разомкнутой цепи обратной 
связи (отпаянных резнсторах Ю29 и 
30) н среднем положении движка ре- 
зистора 39 подбирают резистор Ю33 
так, чтобы падение напряжения на нём 
составляло 0,7...0,9 В, а резисторы 
К31, КЗ2 — до получения падения на- 
пряжения на них 5,0...5,5 В, Режимы 
работы второго и третьего каскадов 
усилителя устанавливаются автомати- 
чески. Затем вместо резисторов №29, 
К30 устанавливают резистор сопротив- 
лением 


х 100% = 2,5...2.6%, 


в. 0,3 в 

Ги. тах 
ГДе [н.шах — ТОК полного отклонения 
стрелкн микроамперметра, и проверяют 
установку «нуля» прибора в режиме из- 
мерения постоянного напряжения, Под- 
баром одного из резисторов А 31, 32 до- 
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биваются того, чтобы «нуль» прибора 
устанавливался в положенин перемен- 
ного резистора 39, близком к среднему. 

Так как усилитель охвачен обратной 
связью, то возможно его возбуждение 
на высоких частотах. Определить само- 
возбуждение уснлителя можно с по- 
мощью осциллографа, подключенного к 
резнсторам обратной связи, или ло по- 
явленню нелинейности при измерении 
переменного напряжения. 

Самовозбужденне устраняют включе- 
нием конденсатора емкостью 15...50 пФ 
между базами транзисторов Уб, У7, 
а также шунтированием входа уси- 
лителя резистором с сопротивлением 
|...2 МОм, который припаивают парал- 
лельно диоду У4. 

Границы предела измерения напря- 
ження «(0,3 В» устанавливают подбо- 
ром резисторов обратной связи. Снача- 
ла, подавая на вход переменное на- 
пряжение 0,3 В, подбором резистора 
Ю30 добиваются отклонения стрелки 
прибора на всю шкалу, затем подбо- 
ром резистора 29 устанавливают пре- 
дел измерення 0,3 В на постоянном 
токе, 

Точность показаний прибора на дру- 
гнх пределах зависит от точности под- 
бора резисторов делителей. Пределы 
измерения сопротивления устанавли- 
вают подбором резисторов Ю/ — ©1/. 
Сопротивления резисторов А! — Ю/! 
могут быть определены ориентировочно 
по формуле 


_ В (Ин— И ъ 
ЕТ ЗА 


где А, — выбранный предел измере- 
ния сопротивления; Изх — наименьший 
предел измерения постоянного напря- 
жения, т. е. напряжение на входе уси- 
лителя с введенной обратной связью 
при полном отклонении стрелки микро- 
амперметра РА!; Ис: -- стабилизиро- 
ванное напряжение источника питания, 

Точное значение резисторов К! — 
В!! подбирают следующим образом. 
Переключатель $8 устанавливают в по- 
ложение Ю;, а переключателем $54 вы- 
бирают предел измерения. На вход 
прибора подключают образцовый рези- 
стор (магазин сопротивления или, в 
крайнем случае, 2--3 последовательно 
соединенных резистора с допуском 5% }, 
сопротивленне которого равно макси- 
мальному значению выбранного преде- 
ла. На место одного из резисторов 
Ю/ — Ю!| припаивают одним выводом 
резистор, сопротивление которого не- 
много меньше рассчитанного по фор- 
муле. Затем при нажатой кноике 
«Изм. В,» последовательно с ним при- 
панвают резисторы меньшего сопротив- 
ления, подбирая их таким образом, что- 
бы стрелка прибора отклоннлась на по- 
следнее деление шкалы. 

При наличин магазина сопротивле- 
ния налаживание упрощается. 
2. Братск, 
Иркутской обл. 


Реверсивный привод 


В статье А. Алексоева и др, «Праменение 
онтронов серни АОУ108» («Радно», 1978, 
№В, с 37) описаня схема (рис. 4} реверенн- 
ного бесконтактного привода электродвига- 
теля переменного тока. Схема очень проста, 
но не обеспечивает надежной руботы приво- 
да из-за того, что к закрытым динисторам 
оптронов прикладывается слишком боль- 
шое напряжение, способиое вывестн ойт- 
рон из строя. Кроме этого, включение об- 
моток двигателя отличается от рекомендо- 
винного техническими условиями 


И-Иб Дг265 


1-4 4041055 


Ниже описан более надежный привод, 
рассчитанный на применение в нем оптро- 
нов той же серии. Схема привода нзобра- 
женя на рисунке. Обмотки электродоига- 
теля подключены в соответствии с техни. 
цескими условиями на эти двигатели, Ём- 
кость фазосдвигающего конденсатора 
С1 должна соответствовать указанной в ТУ 

Устройство обеспечивяет бесконтактное 
управление двигателем: включением, вы- 
ключением н изменением направления вра- 
щения ротора, Следует помиить, чта во из- 
бежание межфазного короткого замыкания 
через динисторы при изменении направле- 
ния вращения ротора электродвигателя не- 
обходимо обеспечить определенную вре- 
менную задержку между управляющимя 
сигналами на изменение направления вра- 
щения. Эта задержка должна быть неё ме- 
нее 10 мс 


Н. ВЕРМАН, А. ЦВЕРКУН, 
Б. ЭТИНГЕН 


г, Ленинград 
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ТИРАТРОНЫ С ХОЛОДНЫМ КАТОДОМ 


Тиратроном тлеющего разряда называют монный элек- 
тровакуумный прибор с холодным катодом (безнакаль- 
ный). В простейшем случае он конструктивно состоит из 
стеклянного цилиндрического баллона, в котором разме- 
щены металлические злектроды — катод, анод и управ- 
ляющий электрод (сетка). Баллон заполнен каким-ли 
инертным газом (или смесью инертных газов). 

При подаче определенных напряжений на электроды 
между анодом и катодом через некоторое время (время 
запаздывания) возникает тлеющий разряд — тиратрон 
«зажигается» и через него начинает протекать ток. Тлею- 
щий разряд сопровождается свечением газа, которое и 
позволяет использовать тиратроны как элементы контроля 
и индикации, Если уменьшать анодное напряжение, то при 
определенном его значении, называемом напряжением 
погасания, тиратрон погаснет и ток через него прекратит- 
ся. Питают тиратроны обычно пульсирующим анодным 
напряжением. 

Нанболее простой по конструкции триодный тиратрон 
МТХ90 содержит только один управляющий электрод — 
никелевый диск с отверстием или цилиндр, в отверстии ко- 
торого расположен стержневой анод, изготовленный из 
молибдена. Катод выполнен в виде цилиндра, покрытого 
цезием. Оранжево-красное свечение наблюдают с торце- 
вой стороны баллона, которая обычно представляет собой 
небольшую фокусирующую линзу. Выводы тиратронов вы- 
полняют проволочными, чаще всего лужеными. Для того 
чтобы вызвать тлеющий разряд в тиратроне при наличии 
рабочего напряжения на аноде, необходимо подать на уп- 
равляющий электрод некоторое напряжение (положитель- 
ной или отрицательной полярностн). 

Современные тиратроны содержат большее число элёк- 
тродов (два анода, несколько управляющих электродов 
ит. д.), что позволяет расширить возможности этих прибо- 
ров. Некоторые тиратроны, например ТХ17А, ТХ19А, име- 
ют в торцевой части баллона конический экран (анод све- 
чения), покрытый люминофором. Под воздействием тлею- 
щего разряда экран начинает светится цветом, зависящим 
от состава люминофора, покрывающего экран. 

Для того. чтобы уменьшить время запаздывания зажи- 
гания тиратрона, а также для стабилизации параметров 
прибора, в него вводят еще один электрод, называемый 
подготовительным катодом или подкатодом. Этот элек- 
трод создает и поддерживает подготовительный разряд, 
служащий источником начальных электронов и монов для 
основного разряда. Время запаздывания уменьшается так- 
же при увеличении амплитуды входного сигнала, 

Зажиганием тиратронов управляют двумя способами: 
токовым — изменением тока в цепи управляющего элек- 
трода м потенциальным — изменением напряжения на нем. 
Токовое управление характерно для триодных тиратронов. 
На управляющий электрод подают напряжение, необходи- 
мое для создания тока подготовительного режима, прн ко- 
тором между этим электродом и катодом устанавливает- 
ся самостоятельный тихий разряд. Ток зависит от сопротив- 
ления (сотни килоом) ограничительного резистора в цепи 
управляющего электрода. При подаче на анод соответ- 
ствующего управляющего напряжения тнратрон зажигает- 
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ся. Тиратроны с токовым управлением обладают высокой 
чувствительностью к импульсным входным сигналам, 

Потенциальное управление используют для многоэлек- 
тродных тиратронов. Например, в тиратронах ТХ16Б и 
ТХ17А устанавливают подготовительный разряд между 
подкатодом и катодом, а на первый управляющий электрод 
подают небольшое отрицательное напряжение смещения, 
закрывающее тиратрон, Для возникновения разряда не- 
обходимо подать на этот электрод положительный импульс 
амплитудой, равной (или несколько меньшей) напряжению 
смещения. Второй управляющий электрод (его называют 
еще анодом памяти) питают высоким напряжением. Он 
служит для стабилизации характеристик прибора, но мо- 
жет быть использован и для реализации логической функ- 
ции «И» либо «ИЛИ» на два входа совместно с первым элек- 
тродом. 

В тиратронах ТХ19А подготовительный разряд замкнут 
на тот из двух электродов, на который для этого подают 
небольшое положительное относительно катода напря- 
жение смещения, Для зажигания основного разряда не- 
обходимо одновременно подать отрицательные импульсы 
на оба электрода. Наличие двух управляющих электродов 
позволяет реализовать в приборе логические функции, не 
применяя высоких напряжений. 

Анодный ток и, следовательно, параметры выходного 
сигнала тиратрона не зависят ни от способа управления 
зажиганием, ни от параметров входного сигнала. После 
зажигания между анодом и катодом прибора устанавли- 
вается некоторое напряжение горения, которое изменяет- 
ся незначительно с изменением тока в анодной цепи. При 
этом разряд распределяется и на все остальные электро- 
ды прибора, в цепях которых появляются токи, называе- 
мые зондовыми. Наличие зондовых токов создает опре- 
деленные трудности при эксплуатации тиратронов. В заж- 
женном состоянии тиратрон может пребывать сколь угод- 
но долго (режим ч с памятью»), до поступления на аноды 
гасящего импульса. 

Различают два режима работы тиратронов — «с па- 
мятьюя и без нее. В режиме «с памятью» тиратрон ос- 
тается зажженным после снятия управляющего сигнала, 
В режиме «без памяти» свечение прекращается одновре- 
менно со снятием управляющего сигнала, однако во всех 
случаях для погасания тиратрона необходимо снять напря- 
жение с его анодов. 

Для реализации режима « с памятью», т, е. с сохране- 
нием свечения после прекращения действия входного си- 
гнала, на аноды подают постоянное напряжение, На анод 
свечения можно подавать и пульсирующее напряжение. 
При этом уменьшается мощность, потребляемая при хра- 
нении информации, а для тиратронов ТХ19А — требуе- 
мая амплитуда гасящих импульсов, К недостаткам раз- 
дельного питания анодов нужно отнести необходимость 
двух источников положительного напряжения, обязатель- 
ной фазировки гасящего импульса относительно импульса 
анода свечения (или же длительность гасящего импульса 
должна быть больше длительности импульса питания анода 
свечения). Для надежного гашения тиратрона длительность 
гасящего импульса должна во всех случаях превышать вре- 
мя восстановления, 

В режиме ибез памяти» на аноды подают пульсирующее 
напряжение (одно- или двухполупериодное). В этом слу- 
чае при действии входного сигнала тиратрон зажигается 
по аноду памяти и гаснет в каждый полупериод анодного 
напряжения, После снятия входного сигнала свечение ти- 
ратрона прекращается, 
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Еще совсем недавно к разговору о постройке пионерского радиотелескопа отнес- 
лись бы как к шутке или несбыточной мечте. А сегодня такой радиотелескоп уже 
есть — он находится на астрономической площадке Всесоюзного Пионерского ла- 


геря ЦК ВЛКСМ «Орленок». 


ПИОНЕРСКИЙ РАДИОТЕЛЕСКОП 


лабораторией радиоастрономии Всесоюзного пио- 

нерского лагеря ЦК ВЛКСМ «Орленок», отправился 
консультироваться в Пулковскую обсерваторию, было ма- 
ло уверенности, что удастся воплотить в жизнь идею, 
возникшую у него и заведующего астрономической обсер- 
ваторией того же лагеря С. С. Вомнова. Уж очень необыч- 
на была она — создать первый в стране (а возможно, и в 
мире!) пионерский радиотелескоп и с его помощью вести 
научные наблюдения за радиоизлучением Солнца! 

Чтобы наш рассказ был понятен читателю, совершим 
небольшой экскурс в радиоастрономию. Как известно, в 
обычной, оптической астрономии источником информации 
о небесных телах являются световые и примыкающие к ним 
ультрафиолетовые и инфракрасные волны (т. е. волны 
длиной от 3 + 10" см до 10-1 см). Однако различные не- 
бесные тела — Солнце, Луна, большие планеты, звезды, 
туманности ит. д. излучают еще и электромагнитные вол- 
ны, лежащие в диапазоне радиоволн, Исследованием этого 
вида излучений и занимается сравнительно новая наука 
(она возникла менее полувека назад) — радиоастрономия. 

Для приема радиоизлучений из космоса были созданы 
большие антенны — радиотелескопы и специальные радио- 
приемные устройства. Многие удаленные небесные тела, 
которые трудно, а иногда и невозможно наблюдать в оп- 
тические тепескопы, оказываются доступными для наблю- 
дений с помощью радиотелескопов, 

Радиоизлучение Солнца — самое мощное из принимае- 
мых на Земле, Оно наблюдается в широком диапазоне 
волн — от 12...15 м и вплоть до миллиметровых. При спо- 
койном Солнце от него может попадать в приемник мощ- 
ность, сравнимая с мощностью шумов самого приемника. 
В период же высокой солнечной активности эта мощность 
значительно возрастает, особенно во время отдельных 
«всплесков» радиоизлучения. Сегодня, когда известно 
влияние Солнца на жизнь на Земле, особенно важно при- 
стальное наблюдение за его «поведением». 

Конечно, об изготовлении радиотелескопа полностью 
силами пионерлагеря не могло быть и речи. Задача со- 
стояла в другом — собрать его из доступных промышлен- 
ных приборов и устройств, 

Беседы [4 учеными Ленинградского филиала 
САО АН СССР и радиоинженерами предприятий 
Ленинграда убедили, что это вполне возможно, если, на- 
пример, за основу взять распространенную в свое время 
радиолокационную станцию орудийной наводки СОН-4, 
Такие станции давно сняты с вооружения. Неоценимым 
качеством станции СОН для данного случая является 
ее рабочий диапазон, лежащий в диапазоне радиоизлу- 
чения Солнца, Поэтому главная часть будущего радио- 
телескопа — антенна станции пригодна без переделки, 


ы огда три года назад В. А. Хвостиков, заведующий 
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Вскоре комплект станции СОН-4 уже стоял на площадке 
рядом с обсерваторией «Орленка». А затем появился до- 
говор о творческом содружестве между Советом молодых 
ученых при Ленинградском обкоме комсомола и пионер- 
лагерем «Орленок». К работе по созданию пионерского 
радиотелескопа были привлечены энтузиасты из Ленин- 
градского государственного университета. 

Из всей аппаратуры станции была оставлена лишь антен- 
на, электронную же аппаратуру пришлось полностью де- 
монтировать. Теперь в фургоне станции разместились соб- 
ранный в ЛГУ высокочувствительный приемник на диапа- 
зон 10 см, усилитель, самописец, осциллограф и некоторые 
другие устройства, обеспечивающие визуальный и слухо- 
вой контроль за радиосигналами, нашего светила. А чтобы 
антенна перемещалась со скоростью движения Солнца, 
на ней был установлен дополнительный редуктор. Кроме 
того, антенну пришлось установить отдельно от фургона 
(ранее она была смонтирована на его крыше) и соединить 
ее с приемником коаксиальным кабелем. Основание антен- 
ны закрепили под определенным углом к земле (это 
видно на вкладке). После этого антенна приобрела воз- 
можность следовать за Солнцем с рассвета и до заката. 

Весной этого года состоялись испытания радиотелескопа, 
После тщательной проверки и подстройки всех его узлов 
радиоинженер ЛГУ В. А, Ступин подключил аппаратуру к 
питающей сети — сразу же на ленте самописца стала выри- 
совываться шумовая дорожка. Ориентацией антенны срав- 
нительно быстро удалось «поймать» Солнце — шумовая 
дорожка поползла в сторону, вырисовывая некий подъем 
в гору, и вскоре остановилась на ее вершине. Радиотеле- 
скоп стал уверенно принимать радисизпучение Солнца. 
Впереди — усовершенствования и доработки, которые 
позволят повысить чувствительность радиотелескопа без 
переделки антенны. 

Работами с радиотелескопом в лагере «Орленок» сей- 
час заинтересовались ученые Государственного астро- 
номического института имени П, К. Штернберга — хорошо 
известного в нашей стране и за рубежом учреждения. Они 
выразили желание принять участие в дальнейших поисках 
энтузиастов «Орленка» по созданию сравнительно просто- 
го и доступного для повторения пионерского радиотеле- 
скопа. 

Опыт «Орленка» наглядно показывает, что уже сегодня 
радиотелескоп — не мечта, а реальность, доступная вне- 
школьному центру технического творчества, занимающе- 
муся астрономическими наблюдениями. И такие центры, 
оборудованные радиотелескопами, могут в дальнейшем 
оказать немалую помощь ученым в исследовании радиоиз- 


` лучений планет Солнечной системы. 


Б. ИВАНОВ 
Фото А. Кондратьева 
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Уголок радиоспортсмена 


АНТЕННА 


РАДИОСТАНЦИИ 


М. КАЗАНСКИЙ [ШАЗЕТ] 


эибольшие затруднения обыч- 

но возникают при установке 

антенн днапазонов 3,5 и 7 МГи. 
С них мы н начнем рассмотрение 
конкретных конструкций. 

На указанных низкочастотных люби- 
тельских диапазонах можио использо- 
вать механически неподвижную на- 
правленную антенну, но с переклю- 
чаемыми элементами — это позволяет 
вращать диаграмму направленности в 
горизонтальной плоскости. Такую ан- 
тенну, например, предложил для диа- 
пазона 3,5 МГи таллинский радио- 
любитель Э. Елнневич (ИК2СО) — опа 
подробно описана в «Азбуке коротких 
волн» (издательство «ДОСААФ», 
1978 г.). 

К сожалению. антенна требует для 
своей установки большое свободное 
пространство и сложна в изготовле- 
вии. Однако предложить другую пол- 
‘одящую направленную антенну для 
низконастотных днапазонов, пожалуй, 
трудно. Поэтому если для размещения 
такой антенны нет условий, лучше все- 
го применить ненаправленную антенну 
с примерно круговым излучением в 
горизонтальной плоскости и прижатой 
к горизонту диаграммой направлен- 
ности — в вертикальной. Такая антен- 
на достаточно хороша для связей 
на средние и дальние расстояния. 

Среди антенн этого типа наиболее 
эффективен штырь ©  заземленным 
основанием — «Сгоипд Р]апе» (4за- 
земленное основание»). Как явствует 
из названия, ему необходимо за- 
земление. Чаще всего применяют 
противовесы. Удобен в настройке ва- 
риант удлиненной антенны с под- 
страивающим конденсатором (рнс. 4, а). 
Питается антенна фидером бегущей 
волны из 50- или 75-омного коакеи- 
ального кабеля. Штырь можно вы- 
полнить из дюралюминиевой трубы 
диаметром 30...40 мм, а для противо- 


Окончание. 
№ 10. с. 36-38 


Начало км в «Радио», 1977: 
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несов нспользовать мелный провод 
диаметром 2..3 мм. Для диапазона 
3,5 МГи его высота должна быть равия 
примерно 24 м, для 7 МГц. 12 м. 
длнна противовесов — соответственно 
21 ни 10,5 м, максимальная емкость 
конденсатора С 1000 н 600 иФ. 

Конечно, выполнить такую конет- 
рукцию на диапазон 3,5 МГи довольно 
трудно (особенно в городсьих усло- 
виях), гораздо большее распростране- 
цие получили «Сгоип@ Р!апе» на более 
высокочастотных диапазонах 

Уловлетворительные — характериети- 
ки — практически круговую днаграм- 
му направленности в горизонтальной 
плоскости и прижатый к земле лепс- 
сток излучения в вертикальной — 
имеет антенна *«|пуеме@ У» («пере- 
вернутое \У» — такое название она 
получила за свою форму). Алтенна 
преаставляет собой согнутый примерно 
под 90° в вертикальной плоскости 
полуволновый диполь (рис. 4, 6}. Пи- 
тается она фидером из 50-омного коак- 
сиального кабеля любой длины, оплет- 
ку которого подключают к одному 
илечу диполя, а иентральный провод — 
к другому. Для аиапазона 3,5 МГи 
длина каждого плеча | составляет 
19.36 м при высоте мачты В = 14 м, 
для диапазона 7 МГц — соответствен 
но [ = 10.26 ий = 7,3 м. 


Удобен двухдиапазонный вариант 
«1пуеге@ У»: диполи  днапазонов 
3,5 н 7 МГиы укреплены на общей 
мачте под углом 90° друг к другу. 
питание — отдельными кабелями 


(в этом случае каждую антенну мож- 
но настраивать отдельно — изменением 
ллины обоих плеч) или общим кабелем 
(тогда диполи в верхних точках соеди- 
няют параллельно). 

Конструктивным достоинством ан- 
тонны &луеме4 У» является воз- 
можность применения всего одной мач- 
ты, а в двухдиапазонном варианте -- 
экономия растяжек (нх роль выпол: 
няюг сами провода антенны). Но на 
3,5 МГц опа имеет и недостаток — 
необходимость высокой мачты. 

Простейшей горизонтальной антен- 
ной может служить «[опр \/ те» —- 
«длинный провод», подключенный без 
фндера непосредственно к выходу 
передатчика (рис. 5), Она может быть 


н многоднапазонной — для этого длина 
на каждом из выбранных диапазонов 
должна составлять целое число ‘чет- 
вертей длин волн (с учетом укороче- 
ния). Наибольшее распространение 
получила антенна длиной 41 м, ра- 
ботаюшая практически на всех люби- 
тельских диапазонах, 

Эта антенна обладает заметной 
направленностью — тем большей, чем 
выше частота диапазона. Причем на 
низкочастотных диапазонах она излу- 
чает максимум энергии примерно 
под прямым углом к своей оси, а на 
высокочастотных -— вдоль оси. 

Модификация «Гопр \/те» — «на- 
клонный луч». Это антенна, у которой 
одна точка подвеса (безразлично 
какая) находнтся выше другой. При 
этом заметна направленность в сторо- 
ну наклона. 

«Гопр \е» и «наклонный луч» 
требуют применения хорошего за- 
земления (противовесов), иначе эффек- 
тивность нх будет невысокой. 

Подобные антенны лучше питать че- 
рез промежуточный [С-контур, как 
показано на рис, 5. Положение отвода 
подбирают по наибольшему излучению 
антенны (о методике настройки будет 
сказаяо позднее). Кабель может иметь 
любое волновое сопротивление, 

Краме «Гопр \/те», можно приме- 
нить один из диполей. Если есть воз- 


КАБЕЛЬ 50 ом 


Рис. 5 
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можность, лучше всего использовать 
для каждого диапазона отдельный ди- 
поль со своим фидером. В качестве 
последнего может служить 75-омный 
коаксиальный кабель (входное с0- 
противление в центре полуволнового 
диполя близко к этой величине). Одна- 
ко коакснальный кабель — фидер не- 
симметричный, а диполь имеет сим- 
метричный вход. Поэтому лучшие ре- 
зультаты получаются, если симметри- 
ровать выход фидера. Различные сим- 
метрирующие устройства неоднократно 
описывались в литературе. Конструк- 
тивно проще других устройство на 
ферритовом кольце (ЗОВЧ, 50ВЧ н 
т, п.). сквозь которое пропущено не- 
сколько — не менее 4—5, -- витков 
кабеля, как показано на рис. 6. 
Правда, кольцо должно иметь доста- 
точно большой днаметр. чтобы в нем 
поместились витки кабеля. Если най- 
ти такого кольца не удается, а при- 
менять другие устройства не позволяют 
условия, можно подключить кабель 
н непосредственно, смирившиеь с 
ухудшением эффективности антенны. 

Общая длина обоих плеч  диполя 
| равна 0,475 от средней длины волны 
диапазона. 

Чтобы уменьшить взанмное влня- 
ние, ухудшающее эффективность, ан- 
тенны разных диапазонов следует 
разносить как можно дальше и ста- 
раться размещать их под углом (луч- 
ше всего 90°) друг к другу. 

Удобен двухлиапазонный — диполь, 
показанный на рис. 7, а. Его размеры 
таковы, что на 3,5 МГц длина состав- 
ляет половину, 8 на 7 МГи — целую 
величину ^. Чтобы согласовать входное 
сопротивление антенны с кабелем на 
обоих днапазонах, пришлось выбрать 
точку подключения не в центре, а на 
некотором расстоянии от него. Если 
применить в качестве фидера ленточ- 
ный телевизнонный кабель КАТВ с вол- 
новым сопротивлением 300 Ом, согла- 
сование будет  удовлетворительным, 

Контур [-2С/ нужен для симметри- 
рования. Катушка [./ — катушка свя- 
и. Контур настраивают в резонанс 
1а рабочей частоте днапазона. 

Любителями разработаны несколько 
гипов многодиапазонных антенн, ко- 
торые можно применять, если нет воз- 
можностн нспользовать отдельные ан- 
тенны на каждый диапазон. Вообще, 
почти всегда справедливо правило: 
однодиапазонная антенна более эф- 
фективна, чем многоднапазонная. Так 
что идти на их применение можно. что 
называется, лишь не от хорошей жизни, 

Многодиапазонным вариантом полу- 
волнового вибратора является антенна 
О5ВУ (рис. 7. 6). Она относительно 
неплохо работает на диапазонах 7... 
28 МГи и заметно хуже на 3,5 МГц. 

Достаточио популярна среди радио- 
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любителей горизонтальная антенна 
\!3072 (рис. 7, в). Многоднапазон- 
ность здесь достигается включением в 
оба плеча диполя [-С-контуров, на- 
строенных на частоту 7.05 МГц. По- 
этому в диапазоне 7 МГи антенна ра- 
ботает как полуволновый диполь. Ин- 
дуктивность н емкость элементов кон- 
туров выбраны такими, что антенна 
настраивается в резонанс и на осталь- 
ных любительских диапазонах. Ка- 
тушки /[-Г н [2 содержат по 24 витка 
провода ПЭВ-2 2,0; они бескаркасные 
и имеют днаметр 25...30 мм. Конден- 
саторы С1, С2 — высоковольтные на 
напряжение 1,5...2 кВ. Контуры наст- 
раивают изменением шага намотки ка- 
тушек, 

Все проволочные антенны (диполи, 
«Гопр \М те» ит. д.} можно выполнять 
из медного или биметаллического про- 
вода либо канатика диаметром 2... 
4 мм. 

Сравнительно меньше забот до- 
ставляет начинающему коротковолно- 


ЗКАБеЛЬ 75 он 


Рис. 7 
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вику диапазон 28 МГц: антенны здесь 
более миниатюрны, чем на 3,5 и’ 
7 МГц, поэтому места для их разме. 
щения требуется меньше. 

Все перечисленные типы антенн, 
конечно же, пригодны н для работы 
на 28 МГц, если соответствующим 
образом изменить их размеры (а мно- 
годнапазонные — вообще без каких- 
либо переделок). Однако желательнее 
всего применить здесь направленную 
антенну. например, «двойной квад- 
рат» (рис. 7, г). Ее можно сделать из 
проволоки толщиной 1,5...2 мм. натя- 
нутой па деревянные крестовины. 
Фидер — коаксиальный кабель. Же- 
лательно применение симметрирования. 
как в случае с диполем. 

«Квадрат» настраивают перемеще- 
нием перемычки  короткозамкнутого 
шлейфа, подключенного к рефлектору. 

Направлениые антенны, как уже го- 
ворилось, надо вращать. Для этой 
цели подойдут любые электромоторы 
с редукторамн, обеспечивающими ча’ 
стоту врашения от |! до 3 оборотов 
в минуту (большая и меньшая частоты, 
как показала практика, не очень 
удобны). А чтобы знать, кудз в лан- 
ный момент «смотрит» антенна, необ- 
ходим индикатор поворота — система 
их двух сельсинов либо переменный 
резистор с вольтметром. 

Среди ненаправленных антенн на 
28 МГц наиболее эффективна «Сгоупф 
Р\апе». Для 50-омного фидера В = 
— 2,88 м: для 75-омного Я = 3,18 м; 
| = 2,62 м в обоих случаях. Макси- 
мальная емкость конденсатора С — 
100 пФ (см. рис. 4). 

Здесь упомянуты далеко не все 
существующие варианты  любитель- 
ских антенн. Гем, кто хочет более под- 
робно познакомиться с этой техникой, 
можно рекомендовать книгу К. Ротхам- 
меля «Антенны» («Массовая рално- 
библиотека»), выдержавшую два из- 
дания: в 1967 и 1972 гг. 

Но вот, наконец, радиолюбитель 
преодолел все трудности и воздвнг- 
таки выбранную им антенну. Первое 
(ни вполне естественное) желание — 
включить тут же передатчик и провести 
связь, узнать, как громко слышат тебя 
корреспонденты. Долустим, все выгля- 
дит отлично: корреспонденты слышат 
очень громко. Вот тут-то и подстере- 
гает новичка ошибка, от которой хо- 
чется сразу предостеречь: не верь 
поверхностной оценке корреспондентов! 
Рано еще считать цель достигнутой 
и почить на лаврах! 

Очень редко бывает так, что антен- 
на оказывается случайно, сама по себе, 
настроенной на максимум возможных 
параметров. Предусмотреть. предуга- 
дать влияние всех факторов — земли, 
крыиги, других антени, проводов и т.п. -— 
практически невозможно, поэтому даже 
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точно рассчитанная и отмеренная ан- 
тенна требует настройки. 

Простейшие антенны —  диполи, 
«опр \ ге» надо настроить в резо- 
нанс на среднюю частоту диапазона. 
Если антенна питается фидером бе- 
гущей волны, 
можно определить. построив график 
зависимости коэффициента стоячей 
волны КСВ от частоты (этот коэффи- 
циент показывает степень рассогла- 
сования антенны и фидера). При из- 
мерениях в фидер включают неслож- 
ный прибор — рефлектометр (схемы 
разнообразных рефлектометров неод- 
нократно публиковались в нашем жур- 
нале — см., например, «Радио», 1978, 
№ 6, с. 20) и, перестраивая передатчик 
из одного конца диапазона в другой, 
снимают кривую. Минимум на крнвой 
укажет частоту настройки антенны, 
Еслн он оказался не на месте, изме- 
няют размеры антенны в ту или другую 
сторону. 

Считается приемлемым. если КСВ 
на средней частоте не превышает ве- 
личины 1,2...1,5, а на крайних часто- 
тах диапазона — 2. Если же оказалось, 
что даже в минимуме его значение 
слишком высоко, значит, сама антенна 
настроена в резонанс, но степень со- 
гласования ее входного сопротивления 
се волновым сопротивлением фидера 
недостаточна, Если антенна изготовле- 
на по описанию, причиной рассогла- 
сования может быть ошибка; неточное 
определение места включения или вы- 
бор кабеля с отличным от рекомен- 
дуемого волновым сопротивлением. 

Труднее определить настройку ан- 
тенны с фидером стоячей волны. Здесь 
можно использовать ГИР, поднося 
его катушку к полотну антенны, 

Антенны, имеющие орган настройки, 
такие, как «Сгоип@ Р|апе», с конден- 
сатором, удобно настраивать по мак- 
симуму излучения. Для нзмерения поля 
необходим индикатор — несложный 
прибор, состоящий из антенны и мик- 
роамперметра с диодом (рис. 8). 
Индикатор относят на возможно боль- 
шее расстояние от антенны (но не ме- 
нее 2—3 длин волн) н добиваются 
максимальных показаний прибора на 
средней частоте диапазона. 


Можно настроить антенну и в режиме 
приема: найдя станцию вблизи середи- 
ны диапазона, подстроить конденсатор 
по максимуму принимаемого сигнала. 
При этом надо использовать индика- 
тор выхода или 5-метр приемника 
(полагаться на слух нельзя, поскольку 
требуется более высокая точность из- 
мерения). 


Наиболее сложна настройка много- 
элементных направленных антенн. У них 
вначале определяют частоту резонанса 
вибратора и проверяют КСВ в пределах 
диапазона. Желательно. чтобы он не 
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частоту ее настройки. 


превышал значения 1.5...1,8 на край- 
них точках. Для того чтобы «вогнать» 
КСВ в эти пределы, можно как, изме- 
нять размеры активного вибратора, так 
и перемещать в небольших пределах по 
отношенню к нему рефлектор ин ли- 
ректор (от расстояния между ними 
за”исит входное сопротивление ви- 
брат ‘ра), Затем измеряют излучение 
антенны назад, в сторону рефлектора 
(применяя инликатор поля в режиме 
передачи или по силе принимаемых 
сигналов), и добиваются наибольшего 
подавления этого излучения. Наконец, 
пля «волнового канала» регулируют 
размеры директора, чтобы излучение 
(или сила принимаемого сигнала) 
в прямом направлении было макси- 
мальным. 

После этого надо немного передох- 
нуть и... начинать все сначала, так как 
регулировки рефлектора и директора 
нарушили настройку вибратора. Когда 
после нескольких таких подстроек 
(обычно 3-4) окажется, что дальней- 
шего улучшения параметров не на- 
ступает, настройку можно. считать за- 
конченной. Остается снять диаграмму 
направленности антенны в горизонталь- 
ной плоскости, поворачивая ее на 
360° и отмечая через равные промежут- 
ки (допустим, 5°) силу сигнала в отно- 
сительных величинах, приняв макен- 
мум за единицу. И эту операцию мож- 
ино провести как в режнме передачи, 
таки в режнме приема. Чтобы в по- 
слелнем случае иметь источник сигна- 
ла постоянного уровня, можно попро- 
сить кого-нибудь из соседних коротко- 
волновиков включить на время изме- 
рений свой передатчик в телеграф- 
ном режиме. Можно также использо- 
вать любой вспомогательный генератор. 
отнесенный на расстояние нескольких 
длин волн. 

Это обязательное требование 
разнесение антенны и индикатора 
нли источника сигнала — вызвано тем, 
что диаграмма направленности ока- 
зывается окончательно сформирован 
ной лишь на некотором удалении, Вбли- 
зн же антенны существуют еще не- 
скомпенсированные поля отдельных 
элементов, и, ориентируясь на них, 
можно впасть в ошибку, 

Если диаграмма направленности 
будет иметь вид, показанный на рис. 9 
с шириной перелнего лепестка около 
60° на уровне половины мощиости и 
подавлением назад на 15...20 дБ, радио- 
любитель может считать свою задачу 
выполненной. 

Иногда диаграмма немного «ко- 
сит» —- получается несимметричной, 
Это значит, что необходимо принять до- 
полнительные меры по симметрирова- 
нию питающего антенну сигнала, Если 
применено симметрирование с помощью 
ферритового кольца. надо увеличить 
число витков кабеля лнбо сложить 
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вместе два или три кольца, увеличив 
сечение магнятопровода, 

Настройку антенн надо выполнять на 
их рабочей высоте, так как при подъеме 
нх параметры изменяются, 

В заключение хочется отметить, что 
дружить с антенной измерительной тех- 


НИКОЙ 
струкини антенны 


надо постоянно: элементы кон- 
подвергаются в0з- 
действию климатических факторов. 
провода вытягиваются, поэтому со 
временем ее параметры «уходят». На- 
до периодически контролировать со- 
стояние антенны и при необходимости 
подстраивать ее. 

г Москва 


Наверное, у начинающего радиолюби- 
теля, немного запуганного рассказом о 
всяческих трудностях, может возникнуть 
вопрос: «А стоит ли вообще браться за по- 
стройку сложной антенны, не обойтись ли 
той, чте попроше?». 

Обязательно стбит! — иного ответа быть 
не может, Ибо только эффективная антен- 
на позволит коротковолновику познать 
сполна все радости, которые приносит связь 
с редким и ннтересным корреспондентом, 
добиться высокого спортивного результата, 
стать настоящим снайпером эфнра. А это 
« лихвой окупает все затраты и труды. 
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Прошло время, когда в переключателях елочных гирлянд раднолюбнтели использовалн электромагнитные 
реле. На смену мм пришли более надежные н долговечные радноэлементы — тринисторы. Сравнительно лег- 
ко управляемые м обладающие способностью коммутировать большой ток (что «не под силу» многим электро- 
магнитным реле}, онн все больше завоевывают симпатии радиолюбителей и применяются во многих «ново- 


годних» конструкциях. 


Большую популярность у наших чнтателей вызвали публикации переключателей гирлянд на тринисторах 
в «Радмо», 1975, № 11, с. 54, 55, 64 и «Радио», 1977, № 11, с. 55. Продолжая эту тему, предлагаем вашему вни- 
манию еще несколько вариантов переключателей на тринисторах. 


ТРИНИСТОРНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ. 


...ОДНОЙ ГИРЛЯНДЫ 


И ТРЕХ ГИРЛЯНД 


на новогодней елке 
ририлянла, се 


Если 
'ась всего одна 


размести. 
лучше 


ячейки соединить между 
приведенной на рис. 2, 


ячейке, но 
собой по схеме, 


Тогля через некоторое премя после 
включения устройства в сеть сра- 
ботает одна из ячеек, например на 


тринисторе Уб. Загорится гирлянда 
НЗ. окажется разряженным конденса- 
тор СЗ (через резистор №5 и тринистор 
Уб). А конденсатор С! будет продол- 


Рис. 2 /2 КУРИЛ 


всего подключить к 
реключающему устройству 
позволяющему ПОЛУЧИТЬ 
свет. 

Резисторы. электролитический кон- 
денсагор ин тринистор составляют замк 
нутую ячейку, работающую «на себя». 
Времязадающая цепь здесь — Ю/С/. 
В первоначальный момент после вклю- 


простейшему пе- 
(рис. 1), 
мнгаюлиий 


чення устройства в сеть тринистор 
закрыт и гирлянда Н/ не горит. Кон- 
ленсатор С! заряжается через рези- 


стор ®/, и при определенном напряже- 
нии на нем тринистор открывается 
Гирлянаа загорается, одновременно 
конденсатор разряжается через ре 
зистор А/Г и открытый тринистор, Три- 
нистор закрывается, гирлянля вновь 
гаснет. Процесс повторяется. 

Гирлянду составляют из последова- 
тельно соединенных ламп с током 
потребления не более 0,4 А. При боль- 
нем токе следует заменить диод 
12266 па более мощный, например 
242Б, а также применить тринисторы 
Ку202Л -— КУЗОЗН. 

При наличии на елке трех гирлянд 
их можно полключить каждую к своей 
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жать заряжаться, и через иекоторое 
премя откроется тринистор 4. Загорит- 
ся гирлянда Н2, а НЗ погаснет. Иначе 
говоря. гирлянды будут загораться 
поочередно. Если лампы гирлянд рас- 
положить в ряд так, чтобы они чере- 
човались (лампа первой гирлянды, 
лампа второй гнрлянды, лампа третьей 
гирлянды. снова лампа первой гирлян- 


ды ит д.), можно получить эффект 
«бегущие огни». 

Сказанное выг'е относительно ламп 
гнрлянлы и замены деталей ячейки 


справедливо и для этого случая. 


А. ВАЗНИН 


г. Свердловск 


..ЧЕТЫРЕХ 


Дальнейшим 


ГИРЛЯНД 


усовершенствованием 
тринисторного переключателя. предна- 
значенного для получения эффекта 
«бегущие огни» (например, предлагае- 
мого в предыдущей заметке), может 
стать добавление еще одного каскада, 
превращающего трехфазный мультиви- 
братор в четырехфазный (рис. 3). 
Как показала практика, такое устрой- 
ство отличается от трехфазного муль- 
тивибратора отсутствием «качания» 
света вместо «бугущей волны», иногда 
появляющегося нз-за неудачно вы- 
бранного расстояния межлу лампами 
гирлянд. 

Принциин работы этого мультивибра- 
гора практически ие отличается от 
вышеописанного. Дополнительные раз- 


Рис. 3 
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вязывающие диолы между времяза- 
дающими конденсаторамин и анодами 
тринисторов других ячеек введены для 
получения большей четкости и надеж- 
ности работы переключателя. Исполь- 
зование тоинистора КУ203Н позволяет 
подключать к переключателю гирлян- 
ды с током потребления до 1.5 А. При 
большем токе необхолимо устанавли- 
вать тринисторы на раднаторм, 

Детэли переключателя размещаются 
на печатной плате размерами 105Х 
х 120 мм, 


А. АЛЕКСАНДРОВ, 
В. ЛЫСЕНКО 


г. Ростов-на-Дону 


...С АКУСТИЧЕСКИМ РЕЛЕ 


Дополнив трехфазный тринисторный 
мультивибратор акустическим реле и 
кольцевым счетчиком импульсов, мож- 
но получить интересную конструкцию 
(рис. 4). Если в исходном состоянии 
свет «бежит» по лампам гирлянд, на- 


ирнмер, слева направо. то, громко 
сказав что-нибуль или хлопнув в ла- 
лоши, можно изменить направление, 
а при последующем подобном зву- 
ковом сигнале — и скорость его пере- 
мещения. 


РАДИО - КАЧИНАЮШИМ + РАДИО - НАЧИНАЮШИМ * РАХМО- ХАЧИНАЮШЕИ › РДАМО - НАЧИНАЮЩИ 


54 


Трехфазный мультивибратор собран 
на тринисторах И!, ИЗ и У5 по схеме, 
опубликованной в «Радио», 1977, № 11. 
с. 55, но в него ввелен добавочный 
резистор А7, позволяющий изменять 
скорость переключения гирлянд, 

Акустическое реле собрано на тран- 
зисторах \/2--.\У16. Громкий звук 
преобразуется микрофоном 8/ в элект- 
рический сигнал, поступающий затем 
на усилитель, выполненный на тран- 
зисторах \№/2, У/3. Усиленный сиг- 
нал, снимаемый с резистора нагрузки 
Ю15. полается на электронный ключ, 
роль которого выполняет транзистор 
у14. Он открывается и разряжает 
конденсатор С9 через участок эмит- 
тей — колаектор. Олновременно через 
этот участок течет ток, который откры- 
вает транзисторы У/5, У/б, и на вход 
кольцевого счетчика (аноды диодов 
18, У20, \?2) поступает мерез рези- 
стор №19 положительный импульс. Он 
переключает счетчик в последующее 
(из трех) устойчивое состояние. 

Кольцевой счетчик работает так. 
После подачи напряжения питания три- 
нисторы его (У/9, \2/, \24) закрыты. 
Конденсаторы С//, С13, С15 разряже- 
ны, поскольку они подключены к цепям 
с одинаковыми потенцналами. А кон- 
денсаторы С10, С12, С14 начинают 


^2.1 


75 42256 #8100 #9100 


Рыс. 4 


заряжаться (конденсатор С/0, напри- 


мер. через резисторы А2! и 822). 
Днолы 118, У20, №22 оказываются 
закрытыми положительным напряже- 


нием на их катодах. Позтому посту- 
пающие на вход счетчика положитель- 


АРК УД 
160К 


а [ЕЖЕ 


ные импульсы не изменяют его состоя- 
НИЯ. 

Чтобы счетчик начал работать, нуж. 
но запустить его, т. е. открыть один нз 
тринисторов. Для этого введена кноп- 
ка 5/. При её кратковременном на- 
жатии открывается тринистор И/19, че- 
рез него заряжаются конденсаторы 
С1!, С1!3 и разряжается С1!2. Диод 
"20 открывается. Счетчик готов к 
работе, 


Теперь появившийся на входе счет- 
чика положительный импульсе посту- 
пает через днод У20 и конденсатор 
С12 на управляющий электрол трини- 
стора }2/ и открывает его. Срабаты: 
вает реле К/ и контактами К/./, К/.2 
переключает лампы гирлянд Н!, Н2 
так. что свет «бежит» в обратном на- 
правлении. А разряжающийся через 
открытый тринистор \У2/ конденсатор 
С13 закрывает тринистор У/79 (посколь- 
ку на катоде тринистора оказывается 
положительный потенциал правой, по 
схеме, обкладки конденсатора, а на 
аноде — отрицательный). 


При следующем положительном им- 
пульсе на входе счетчика (при сле- 
дующем громком звуке или хлопке) 


° открывастея тринистор У24 и сраба- 


тывает реле ^2. Направление движе- 


А! 


05 
10*6006 
ИИ! 


ния света по гирляндам вновь изменя- 
ется (вель тринистор У2/ закрывается 
ин реле К/ отпускает), но скорость 
переключения гирлянд увеличивается 
из-за замыкания резистора №7 (он 
влияет ма длительность заряда кондеи- 
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саторов С1, 02, 03) 
К2.1. 

Последующий входной импульс счет- 
чика открывает тринистор У/9 и за- 
крывает Г24 и так далее. 

Для питания кольцевого счетчика 
и акустического реле применен про- 
стейший бестрансформаторный выпря- 


коитактами 


п-р-п) —©с коэффициентом 
тока не менее 50. Вместо 
стора МП25Б можно использовать 
МП26Б, вместо днода КД202К — 
Д231. вместо выпрямительного блока 
КЦ402Ж — четыре диода Д21|1, вместо 
тринисторов КУБ — КУЮГ — 


передачи 
транзи- 


КУТОТЕ, вместа тринисторов КУ201/Л — 


Рис. 5 


митель на блоке КЦ402Ж. Цепочка 
С5Ю1! гасит излишек напряжения, 
резистор №10 защищает выход выпря- 
мителя от резких колебаний напряже- 
ния при изменении тока нагрузки. 
А чтобы чувствительность акустиче- 
ского реле оставадась постоянной, 
питание на него подается через пара- 


метрический стабилизатор (детали 
Ю20, №17). 

Транзисторы МИЗ2Б (или другие 
структуры р-п-р) желательно приме- 


нить с возможно большим статическим 
коэффициентом передачи тока, транзи- 
стор КТЗ15Б (или другой структуры 


фотоинформация 


Ридниотекнический кружок «Электрон» при Красноградском 
{Харьковская область] доме пионеров отметил в этом году свое 
первое десятмлетие. За это время более 200 ребят познакомн- 
лись с радмотехникой, научились нонструмровать различную 
радноаппаратуру. Многме из них, окончив школу, избрали ра- 


дноэпектронмку своей специальностью. 
Одно мз направлений 


ция начинающих операторов (см. фото]. 
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работы кружка — конструмрованне 
электрофицированных игрушек м мгровых автоматов. На 29-й 
Всесоюзной радиовыставке, например, большой популярностью 
у посетмтелей пользовался игровой автомат «Ну, погоди». 

С 1970 года звучат в эфире позывные коллективной радностан- 
цми ОК5ЕВС, которая с первого дня стала центром пропаганды 
радмоспорта среди школьников. При радмостанцим работает сек- 


Фото А. Яковенко ь 
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КУ201М, КУ201Н. Микрофон В! — 
МД-47, центральная жила его кабеля 
должна быть соединена с конденса- 
тором Сб, а металанческая оплетка — 
с общим проводом (эмиттер транзи- 
стора \/2), Электролитические кон- 
денсаторы могут быть К50-3, К50-6, 
конденсатор С5 — КБГ-МП. Реде К/, 
К? — РЭС-9, паспорт  РС4.524.500. 
Кнопка 5/ — любая. 

Детали этого переключаюшего уст- 
ройства смонтированы на плате, укреп- 
ленной в корпусе с закрывающейся 
крышкой (рис. 5). На боковой стенке 
корпуса установлены разъемы (на 


У. 


ля +. \ 
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схеме не показаны) для подключе- 
ния микрофона и гирлянд и кнопка за- 
пуска счетчика. 

Переключатель гирлянд на трех- 
фазном мультивибраторе обычно ра- 
ботает сразу после включения устрой- 
ства в сеть. Поэтому проверку можно 
начинать с кольцевого счетчика, От- 
ключив вывод резистора Ю/9 от кол- 
лектора транзистора У/6 и кратковре- 
менно нажав кнопку $/, периодически 
подключают вывод резистора к обще- 
му проводу (эмиттер транзистора 
У1б). При работающем счетчике долж- 
на соблюдаться  последовательность 
переключений. о которой было расска- 
зано выше. 

Далее проверяют работу аэкустиче- 
ского реле. Восстанавливают соедине- 
ние резистора Ю/9 с транзистором 16. 
но другой вывод этого резистора от- 


ключают от вхола счетчика и под- 
ключают к минусу питання (анод 


стабилитрона 1/7). Параллельно ре- 
зистору Ю/9 включают вольтметр 
постоянного тока. При громком звуке 
или хлопке ладонями перед микрофо- 
ном напряжение. измеряемое вольт- 
метром, должно быть близко к, на- 
пряжению источника питания 
(10...12 В), а затем падать до нуля. 


Д. ГРИГОРЬЕВ 
г. Чебоксары 


Примечание редакцин _ При новторе- 
нии конструкции. разработанной Д. Григорьевым. 
следует учесть замечания, высказанные по нс 
пользованному им трехфизному мультивибрато- 
ру в «Радио», 1978, № 8, с. 51, или собрать пере- 
ключатель по схеме рис. 2 настоящего обзора 

При изготовлении и налаживанин всех описан- 
ных устройств нкобходимо строго соблюдать тре- 
бования техники безопасности. Конструкции при- 
боров должны исключить возможность касания 
токонесуших проводников. Особенно вниматель- 
ным следуст быть при повторении конструкции 
Д. Григорьева: оплетка соелннительного кабеля 
микрофона находится пол напряжением. а следо- 
вательно. могу быть поа напряжением и нското- 
рые детали его корнуся и разъем для подклю- 
чения микрофона. 

Разумеетси, что все перепайки прн налажн- 
панин этих устройств можно делать только в том 
случае, если они отключены от сети. 


Р | 
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УСИЛИТЕЛЬ 
6 ТЕРМОСТАБИЛИЗАЦИЕЙ 


Применение нитегральных 
микросборок, содержаших не- 
сколько транзисторон © очень 
близкими параметрами, позво- 
ляет простыми способами до- 
стичь хорошей  термостабиль- 
ности усилительных каскалов. 


На рис. | показана схема од- 
ного из таких каскадов. Тран- 
аистор У/ используется как тер- 
мостабилизирующий — элемент, 
а транзистор ‚И? работает в 
собственно усилительном кас- 
каде. Базовые токи обоих тран- 
зисторов будут одинаковыми, 
поскольку А2 = КЗ. Следователь- 
но, будут равны и их коллектор- 
ные токи. Величина коллекторно- 
го тока транзнстора У! доста- 
точно точно определяется урав- 
нением /ку/= Ин. Оптнмаль- 


ная рабочая точка усилительного 


транзистора У2 получается при 
Ю4=0.5Ю1. В этом случае напря- 
жение на его коллекторе ока- 
зывается равным примерно по- 


ловине напряжения источника 
питания. оллекторный ток 
транзистора У2 практически не 
будет зависеть от температуры 


Так как © ростом температуры 
булет увеличиваться и коллек- 
торный ток не только транзисто. 
ра \У2, по н транзистора \/. 
это приведет к уменьшению то 
ка базы транзистора \2. 

При указанных на схеме вели- 
чинах резисторов был прлучен 


коэффициент усиления по па- 
пряжению около 150. 


В некоторых случаях усили- 
тельный каскад должен иметь 
вполне конкретное (заланнос) 
усиление. Для этих нелей мож: 


но использовать Усилитель, схе- 
ма которого привелена на 
рис. 2. Коэффициент усиления 
определяется отношением сопро- 
тивлений резисторов №5 и Аб 
Резисторы в эмиттерных непях 
не оказывают влияния на опн- 
санный выше механиз\! устания, 
ки рабочей точки 
«Ко, |етпзейеп, ем тоть» 
(ГДР). 1978, № 1 


Примечание редак- 


цин, В усилителе желательно 
использовать транзисторы с 
близкими характеристиками и 


возможно большим коэффициен 
том усилення по току, например 
КТЗ15 Б, В. Еще лучше ис- 
пользовать в качестве транзи- 
сторов У/ и УЗ транзисторную 
микросборку, например 
КИНТ251 


СЕНСОРНЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


На рисунке приведена прин- 
ципнальная схема сравнительно 
простого, но надежно работаю- 
щего сенсорного переключате 
ля. Каждая ячейка переключа- 
теля выполнена на двух бипо- 
лярных транзисторах разного 
типа проводимости. Еслн на 
устройство подать напряжение 
питания, то окажутся открыты- 
ми транзисторы \У2, УЗ первой 
ячейки. Это обеспечивается 
элементами С!У/Ю2КЗ. При 
включении устройства конден- 
сатор С/ начинает заряжаться 
через цепочку У/Ю2АЮб и пере- 
ход база-эмиттер  транзисто- 
ра УЗ. Транзисторы 2 и УЗ от- 
крываются и на выходе / появля- 
ется высокий уровень напряже- 
ния, Резистор ЮЗ служит для 
разрядки конденсатора С/ и под- 
готовки тем самым нового. пе- 
реключения. Прикосновение к 
сенсорному контакту. например 
Е2, приведет к подаче напря- 
жения через сопротивление ко- 
жи на базу транзистора \6. 
Он начинает открываться и 
увеличивает смещение на базе 
транзистора У5. Это приводит 
к тому, что на коллекторе 
транзистора У5 появляется на- 
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пряжение, которое через рези 


сторы №/3 и №4 поступает на 


В! 100 


{ 12 15К 
#13 10К 


балу транзистора \Уб. открывая 
его еше больше. Таким образом 


уг 8В6177 ИИ 


\+ 205605 
9 100к Е! 


процессе открывания транзисто- 
ров носят лавннообразный ха- 
рактер. Конденсатор С4 слу- 
жит для ускорения лавннооб. 
разного процесса. Открывшиеся 
транзисторы \У5, Уб приводят к 
перераспределению токов и енни- 
жению на какое-то время нз- 
пряжения в точке А. Этот спад 
напряжения вызывает в триг- 
гере на транзисторах И2, ИЗ про. 
цессы обратные описанным вы- 
ше, в результате чего напря- 
жение на выходе / исчезает, 
а появляется на выходе 2. 

Налаживание переключателя 
несложно и сводится к подбору 
сопротивленяя резистора К/. 
Его сопротивление зависит от 
тока погребления исполнитель- 
ных устройств, подключенных 
к выходу переключателя. Для 
сопротивления резистора, при- 
веденного на рисунке, этот ток 
не превышает 50 мА. 


«Млад конструктор (НРБ). 
1979, № 3 


Примечание редак- 
ции, В сенсорном переключа- 
теле можно применить отече- 
ственные транзисторы КТЗб! 
(2. И5) и КТЗ!5 (3, Уб) с 
любым буквенным индексом, 
а также транзисторы МПИ4, 
МПИ соответственно. Дноды 
У/, У4, У7 могут быть любыми 
маломощными КИеУнисвыми 
лнодами 
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СПРАВОЧНЫИ ЛИСТОК 


ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИЕ 


Электролитические конденсаторы существенно отличаются 
по своей конструкции, технологин изготовления и электрическим 
свойствам от конденсаторов других типов. В электролитнческих 
конденсаторах диэлектриком служит тонкая оксидная пленка, 
электрохимически образованная на алюминиевом аноде, служа- 
щем первой обкладкой конденсатора. Второй обкладкой обычно 
является электролит, соприкасающийся с оксидной иленкой. 
По своей природе электролитические конденсаторы полярны 
и могут работать только в ценях постоянного илн пульсирую- 
щего тока. Положительный полюсе напряжения источника тока 
должен всегда подключаться к положительному выводу кон- 
денсатора — аноду. В случае, если полярность подключения 
конденсатора будет нарушена, внутри него почти мгновенно 
нарушается слой диэлектрика, через конденсатор потечет боль- 
шой ток, конденсатор начнет греться, что приведет в конце 
концов к выходу его из строя (иногда это сопровождается 
взрывом) - 

Однако существуют и неполярные электролитические кон- 
денсаторы. Они состоят из двух конденсаторов. помещенных 
в один корнуе и включенных встречно-последовательно. 

Гарантированный срок службы электролитических конденся - 
торов — 5000 ч. 


Конденсаторы К50-6 


Электролитические конденсаторы К50-6 разработаны в трех 
конструктивных вариантах (рис. |) Два первых варианта (аиб) 
с проволочными выводами предназначены для непосредственной 
установки на платы с печатным монтажем. Конденсаторы самых 
больших размеров (вариант а) емкостью 2000 и 4000 мкФ 
на номинальные напряжения 10, 15 и 25 В и емкостью 1000 мкФ 
на номинальное напряжение 25 В имеют лепестковые выводы 
н при монтаже крепятся за корпус с помощью хомута. 

Номинальные емкости и рабочие напряжения конденсаторов. 
а гакже их масса и габариты приведены в табл. |1 и 2. 


Таблица 1 


Номн- Размеры”. м 
нальное Номинальная 


напряже емкость, мкФ 
ние В днаметп высота 


Масса, 1 


50 
100 
200 


25 
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АЛЮМИНИЕВЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ 


нальное Номинальная м 

асса, г 
напряже- | емкость, мкФ к 
= в ы днаметр высота 


10,5 


* Выводы проволочные (рис Та, 6} 
** Конденсаторы неполирные 


Таблица 2 


Номи- 
нальное Номинальная 
напряже- | емкость, мкФ 
ние, В 


500 
1000 
2000 


* Выводы лепестковые (рис. |ч) 


Действительные емкости конденсаторов в нормальных усло- 
виях (температура окружающей среды + 20...+5°С) могут отли- 
чаться от обозначенных на них номинальных емкостей на 
— 20...+80%. При работе конденсаторов в цепях пульсирующего 
тока частотой 50 Гц амплитуда напряжения переменной состав- 
ляющей не должна превышать значений, указанных в табл, 3. 
а сумма амплитуды и величины постоянной составляющей на- 
пряжения должна быть не более номинального напряження. 
При использовании полярных конденсаторов на частотах пуль- 
сации свыше 50 Гц (до 20 кГц) допустимая амплитуда напря- 
жения переменного тока должна уменьшаться обратно пропор- 
ционально частоте 
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Ток утечки конденсаторов вычисляется по формуле: 
| = 0,05 СИ +3 мкА, 


где / — ток утечки, мкА; С — помипальная емкость, мкФ; (И — но- 
минальное напряжение, В, 

Однако он не должен превышать 1,5 мА для СИ<4000 
н ЗмА для СИ> 4000. 

Максимально допустимое значение тангенса угла потерь 
в нормальных условиях для конденсаторов с номннальным на- 
пряжением 6—25 В< 0,35, с напряжением 50, 100 В< 0,25, с на- 
прижением 160 В< 0.15, 


Таблица 3 


Амплитуда перемен- 
ной составляющей, 
% от номннального 
напряжения 


Номинальное 


Номинальная емкость, мкФ напря женне. 
В 


50; ИЮ: 200 
14); 20; 50; 100 
5 


210: 500; 1000 
10; 200; 500; 1000 
5; 100; 200 

|; 2:5; 10; 20 


20% 
500; #09 

50; №№; 200: 500 
1+5 


4000 
1000; 2000 


Конденсаторы расечитаны на работу в днапазоне темпера - 
тур от —10 до +70°С, Они могут выдерживать ударные на- 
грузкн с ускорением до 124 и вибрации в диапазоне частот 
от 5 до 80 Ги с ускорением 2,58. 


КОНДЕНСАТОРЫ К50-7 


Электролитические конденсаторы К50-7 дополняют серию 
малогабаритных электролитических конденсаторов в диапазоне 
рабочих напряжений от 160 до 450 В, Общий вид конденсаторов 
представлен на рнс. 2. 

Конденсаторы крепятся на шасси аппаратуры с помошью 
гайки и резьбовой головки конденсатора. В дне корпуса конден- 
сатора есть отверстие, закрытое резиновой пробкой, для предот- 
врашения выхода из строя конденсатора при повышенин внут- 
реннего давления за счет выделения газов из электролита в мо- 
мент прохождения через него электрического тока. 

Конденсаторы выпускаются в нормальном н тропическом 
исполнении. Они предназначены для работы главным образом 
н сглаживающих фильтрах выпрямителей. Номинальные напря- 
жения конденсаторов К50-7, емкости, масса и размеры приведены 
в табл, 4 н 5. 

В табл. 6 приведены значения амплитуд напряжения пере- 
менной составляющей пульсирующего тока частоты 50 Гц. 

Для конденсаторов К50-7, кроме номинального напряжения, 
регламентнруется также «пиковое» напряжение (напряжение 
постояниога тока, которое конденсатор выдерживает в течение 
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Таблица 4 


Номиналь- | Размеры“. мм 
ная ем- 


Номи- 
нальное 
напряже- 
ние, В 


Пиковое 
напряже» 
ние, В 


Крепление 


кость, (резьба) 


мо 
МИХ 1,5 
М14х 1,5 
ми4х 1,5 
М14х1.5 


Таблица 5 


Номин- Номи- 


Пиковое 


нальное Нальная Крепление 
напряже- ме емкость, (резьба) 
нне, В ыы мкФ 


109 + 300 
300+300 


М!4х 1,5 
МХ 1.5 


100+ 100 
150+ 150 


50 +50 
100 + 100 


20+20 
50 + 50 
30+ 150 


мых 1,5 
Мибх 1,5 
М16Х 1,5 


* Блок из двух конденсаторов (рис. Зи) 


Таблица В 


Амплиту- 


Номн- Номя- да пере- а: Номи- да пере- 
: нальное | менной со- Номи нальное | менной со: 
нальная нальнан 
напря- | ставляющей, напря- | ставляющей, 
емкость, | жение емкость, | жение 
ме ‚| Ж от номи- мкФ $ ] % от номи- 
нального на- нального на- 


пряжения пряженкя 
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Амплиту- Амплиту- 


Иан Номи- да перс- Номи- да пере- 
нальняя | ИЗЛЬНое | менной со- нальное | меяной го- 
емкость: нанря- ставляющей, напря- | ставляющей, 

мкФ жение, | % от номн- женне, | % от юми- 

нального на- нального на- 


прижения пряжения 


50+ 50 


100 + 100 


1504- 150 


300+ 9 


300 + 309 


ряда периодов длительностью не более 30 с. прин условии, что 
интервалы межлу этими периодами будут ме менее 5 мин) 
Допустимые отклонения действительной величины емкости 
конденсатора от номинальной, тангенс угла потерь и ток 
утечки такие же, как и у конденсаторов К50-6. 
Закрепленные с помощью гайки конденсаторы могут вы- 
держивать вибрации в диапазоне частот от 5 до 80 Ги. 


Рис. 3 | Рис. 4 


КОНДЕНСАТОРЫ К50-16 


Электролитические конденсаторы тииа К50-16 аналогичны 
конденсаторзм тина К50-6, за исключением некоторых особен- 
ностей. Основным достоинством конденсаторов К50-16 (рис. 3} 
является то, что их габариты в сравнении с конденсаторамн 
К50-6 пря тех же номинальных напряжениях и емкостях 
уменьшены на 20—30%. 

Электрические параметры, габариты н масса конденсаторов 
с проволочными выводами приведены в табл. 7 н с лепест- 
ковыми — в табл. 8. 

Конденсаторы тнпа К50-}6 работоспособны ири температуре 
окружающего воздуха от —20 ло +70°С, однако могут работать 
ирн температуре +85°С в течение 500 ч. При этом рабочее 
напряжение должно быть снижено до 35% от номинального. 
В табл. 9 указаны значения амплитуды напряжения переменной 
составляющей частоты 50 Ги от номинальной составляющей 
в процентах. На частотах от 50 Гц до 20 кГи амплитуда 
напряжения переменной составляюнжй определяется по эмпи- 
рической формуле: 

50 
= и» 
где И’— амплитуда переменной составляющей при заданной 
частоте; (7/5) — амплитуда переменной составляющей при частоте 
50 Гц; [— частота пульспрующего тока. 

Ток утечки и тангенс угля потерь тзэкие же, как н у кон- 

денсаторов К50-6. 
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Таблица 7 


Номнизльная 
емкость, 


Номинальное 
напряжение, 
в 


Размеры*, мм 


Масса. г 
высота 


юм -еее 
роль 


5: 


р --1- 


3 
[23 


#вьюг-9о>о 
лы 2 5, 


м” 


> — 


2—2 
этою а 


25 


еличыьюз 


эа+ю-е>еа 


* Выводы проволочные (рис. За) - 


Таблица 8 


Номинальная 
емкость, 
мкФ 


Номияальное 
напряжение, 
В 


Е 
45 


24 

26 60 

30 78 
45 


* Выводы лепестковые (рис. 36). 
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Таблица Ч 


Номи- ен: 
нои составляющей 

нальное у | \ 
напряже Номинальная емкость, мкФ частоты, К от номи 
ние В нального напряже 


ния 


20, 30, 50; 100, 200 
10, 20, 30, 50 
5, 10, 20, 30 
2,5, 10, 20 


19 
16 


100, 200, 500, 2000 
50, Ни» 200, 500 
0,5; #2; 5 

1;2 


16 
100 


100 
30, 50) 
10, 20 


50 19 


5) 


16 2000, 5000 

25 100, 200, 500, 1000. 2000, 5000 ь 
50 100, 200, 500, 1000, 2000 

100 30. 50 

160 5, 10, 20 


КОНДЕНСАТОРЫ К50-18 


Электролитические конденсаторы К5д-18 выполиены в двух 
вариантах (рис. 4): первый — для крепления за корпус. вто- 
рой — с помощью гайки, 

Номинальные емкости, номинальные наприжения коиден- 
саторов, их габариты и масса приведены в табл. 10. 

Допускаемое отклонение действительной величины емкости 


Таблиии 1 


Номи. Номн- Размеры, им 
нальное нальная | Варианты м 
напряже- | емкость, диаметр высота веса, | 


ние, В мкФ 


470000 
100000 


1300 
600 


220000 1300 
100000 770 


22000 
58000 
100000 


40 


15000 28 
25 33000 600 
100000 1300 


4700 
10000 
15000 


80 600 


1000 


4700) 850 


от номинальной составляет —-20..+50%, Амплитуда перемен 
ной составляющей определяется но формулам: 
50 

И =Иям Т 

50 
= От т 
Здесь Ипт_ допустимая амилитуда напряжения переменной 
составляющей частоты 50 Гш; [- частота пульсирующего 
тока в Гц 

Ток утечки конденсаторов определяется по формуле 


|= КСЦ, мкА, 


где К — коэффициент, равный 0,01 прин СОЗ и 0,005 при 
СИн> И; Ин — номинальное напряжение, В; С номинальная 
емкоеп,., мкФ 

Тангене угли потерь не более 1,2 для конденсаторов х На 
пряженнем 3 В; 1:8 для 09,3 и 1 В; 0.1 лая 16 В; 9,4 для 95 В. 
0,25 для 50 В и 0,15 дая конденсаторов © напряжением 80 
100 и 250 В. Интервал рабочих темиератур кондонхейторов 
от 25 до +7070. 


й 


для частиты до НО Ги. 


для частоты свыше 1009 Ги, 


1 
| 
= 


Рис. 5 


Г 
—=—— 
{054 Тк аху 


КОНДЕНСАТОРЫ К50-13. К50-17 


Электролитические коиденсаторы К50-13, К5)-17 (рис. д, 
предназначены для работы в импульеном режиме (режим за 
ряд-разряд) . 

Они рассчитаны на работу при темнературе от — 1Одо +50°С 
В табл. 11| приведены номинальные напряжения, номинальные 
емкости, размеры, ток утечки и масса конденсаторов К50-13 
и К50-17. 

Емкость конденсаторов от номинальной величины может 
отличаться на — 10,..+ 50% у конденсаторов К50-13 и К5)-17 
на номинальное напряжение 300, 400 и 500 Ви —Н... -30% 
у конденсаторов К50-17 ва номинальное напряжение 350 В 
Тангенс угла потерь не более 0.15, у конденсаторов © номи- 
нальным напряжением 300. 400 и 500 В и 0,2 у конденсаторов 
с номинальным напряжением 350 В 

При работе конденсаторов в режиме заряд-разряд повто 
рение заряда должно быль че более © раз в минуту Причем 
величина с'противления, из которое разряжается конденсатор: 
лолжни быть не менее 0,45 Ом 

Срок службы конденсаторов в пределах гарантии. которая 
составляет 5 лет, —‹ 100 000 импульсов, 


Фиблиця [1 


Номи Ноуи- 
Тий вы 
у налыии нальная Масса 
конден: 
сатира напряже емкисть, ! 
ь ние: В мкФ 


К5-13 


ди 
ви 
150й 


620 
81 () 
15 


К50-17 


а) 

ми! 
1000 
ау 


А. НЕЗНАЙКО 
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Формование 
выводов микросхем 


Перед монтажом микросхем, 


изготовленных в корпусе 
401.14-4 (серии К133, например) 
приходится предварительно 


формовать выводы пинцетом или 
узкими плоскогубиами, Неслож- 
ное приспособление, чертеж ко- 
торого показан на рис, |, позво- 
ляет облегчить и ускорить эту 
операцию, 


Рис. 1 


Приспособление 


состоит НА 
двух частей; основания 3, на 
которое укладывают обрабаты- 
ваемую микросхему, н подвиж- 
ной матрины /. Все детали (за 
исключением двух направляю- 
щих 2) изготовлены из органн- 
ческого стекла. Приснособле- 
ние может быть изготовлено 
ни из текстолита (стеклотексто- 
лита), гетинакса, полистирола, 
дюралюминия, латуни, Направ- 
ляющие 2 изготовлены из двух 
латунных винтов 

Для формования микросхему 
кладут на выступы основания, 
как показано на рисунке цветом, 
опускают на нее матрицу и сжи- 
мают обе части усилием руки 
Затем матрицу поднимают н сни- 
мают обработанную — микро- 
схему. 


И. УСТИНОВ 
г. Алма-Ати 


Панели для микросхем 


Для того чтобы избавиться ит 
пайки н связанной с этим опас- 
ности повреждения микросхем 
при экспериментах с ними. луч- 
ше всего пользоваться контакт. 
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2 


Рыс. 4 2 


ными панелями. Один из варнан- 
тов такой панели для микросхем 
в корпусах З01ПЛ14, 301ПЛ14-2, 
201.14-1 (серин К155, напрни- 
мер) изображен на рнс. 2. 


Ианель состоит из двух дета- 
лей; основания Г и вставки 2 
Контакты 8 нспользованы гото- 
вые от разъемов серии МРН 
(или РГН). Основание в встав 
ка изготовлены из органиче- 
ского стекла, пригодны также 
гетинакс. эбонит и другие изо- 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


Рис. 2 


ляционные матерналы Отвер- 
стия в основании под контакты 
сверлят по изготовленной зара- 
нее вставке 2, как по кондукто- 
ру. Затем в этих отверстиях тон- 
кнм надфилем или лобликом 


делают проточки для фиксации 
контактов. 

На рис. 2 показана конструк- 
ция одиночной панели. Можно 
изготовить я блок панелей, если 
соответствующим образом уве- 
размеры 


лИичитТь основания и 


нропнианть нужное 
под вставки. 


число пазов 


в. ДЬЯКОНОВ 
г, Смоленск 


. у. 


Конструкция другого вариан- 
та панели для микросхем серии 
К155 и подобных ей по конст- 
руктинному исполнению пред- 
ставлена на рис. 3. К планке /, 
изготовленной из любого изоля- 
ционного материала, двумя вин- 
тами М2 с гайкамн прикреп- 


лены две шеки 2, вырезанные 
из фольгированного стеклотек- 
столита [{нли гетинакса). На 
щеках сформированы фольговые 
лорожки-контакты с шагом. рав- 
ным 2,5 мм, Дорожки целесооб- 
разно облудить. В отверстия 
диаметром 0.8 мм виаяны вы- 
водные тибкие провоаники. 
Микросхему вставляют в па- 
нель выводами кверху так, что- 
бы корпус микросхемы попал в 
вырез планки /. Если фиксация 
микросхемы окажется недоста- 
точной. следует выводы слегка 
отогнуть наружу. Уллинив соот- 
ветствующим образом шеки и 
планку, можно изготовить мно- 
гоместный блок панелей. 


А. ЯСЬКОВ 

^. Махачкала 

С %* У 

Еще одна простая конструк- 
ция панели для микросхемы 
показана на рис. 4. а, Для ее 
изготовления требуются лишь 
резинка для стирания каранда- 
ша и немного латунной или мед- 
ной фольги толщиной 0,1... 
0.15 мм для контактов 9. Из ре- 
зинки вырезают заготовку 2 раз- 
мерами 21х 14 Х 9 мм и сверлят 
в ней четырнадцать отверстий 
сверлом диаметром 1 мм по 
кондуктору. Кондуктор пред- 
ставляет собой металлическую 
пластину толщиной 0.5...1 мм 


(рие 4. 6), согнутую в виде 
буквы П по штриховым ли- 
ниям. 


Из фольги вырезают полоски 
шириной 1...1,3 мм и сгибают 


159 
19] |9 


(в) 


нх так, как ноказано на рис. 4, в. 
Контакты вставляют в отверстия 
резинки. Панель приклеивают к 
плате клеем 88Н, а выступаю- 
щие концы контактов пропус- 
кают через отверстия в плате / 
(рис. 4,а), загибают и припан- 
вают. Перед установкой микро- 
схемы ее выводы следует подо- 
гнуть. 

Е. БОЖЕНКО 
г Волжский 
Волгоерадской обл, 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ: 


Г. БЕРДИЧЕВСКИЙ, Р. МАЛИНИН, В. МАТЮШЕНКО, В. ПОЛЯКОВ, О. ШМЕЛЕВ, В. ШУШУРИН, А. ЖУРЕНКОВ, Р. БАРТКУС, 
Д. КУПРИЙЧУК, В. ИРМЕС, И. АКУЛИНИЧЕВ 


Г, Бердичевский. Цветомузы- 
кальный набор-конструктор 
* Прометей- | ». —- «Радно», 1979, 
№ 3, с. 49 н М 4, с. 50. - 

Какие тринисторы, конденса- 


торы н_ переменные езисторы 


можно применить в модулях- 
преобразователях ирн самостоя- 


тельном изготовлении конструк- 
ции? 

Кроме рекомендованных в 
статье, в модулях можно ис- 


пользовать тринисторы КУ202 
нли Д238 (последние имеются 
на Центральной тортовой базе 
Посылторга) с любымн буквен- 
ными инлексями. 

В качестве С/ в модуле А? 
можно применить любой элек- 
тролигичеекий конденсатор ем- 
костью 50 мхФ на роие на- 
пряжение не менее 10 В. В моду- 
лях АЗ, А4 конденсаторы С/ мо- 
гут быть типов МБМ. КМ, КЛС. 
Их номиналы  ирнведены в 
статье 

На входах модулей А2...А4 
можно применить переменные 
резисторы любого типа. 


Зависят_ ли размеры иечат- 


ных плат модулей 42... А4 от ти- 


па применяемых в них подстро- 
ечных резнсторов А2... 4? 

Да, зависят. Эти размеры 
(52х44 мм) рассчитаны на 
установку на платах малогабз- 
ритных подстроечных резисто- 
ров типа `СПЗ-16. При нсполь- 
зовании резисторов других ТИПОВ 
размеры этих плат истребуется 
соответственно увеличить, 

ля чего предназначен вто- 


ный отвод во ВТО- 


ют вместо ламп МНБб,3 Хх 0,22. 
Какова емкость конденсато- 


ра С2 в схеме модуля-преобра- 


зователя 447 


Емкость этого конденсатора 
должна быть в пределах 
1000...3300 пФ 

Можно ли в экранном устрой- 


стве ЦМУ использовать автомо- 


бильные лампы на напряжение 
12 В? 

Можно, но в этом случае 
напряжение на вторичной об- 
мотке трансформатора питания 
нужно будет увеличить до 
24...26 В, а в качестве У2 в мо- 
ели вместо 

П42Б применить транзисторы 
МП26Б, 


Правильно лн_ показано _ на 
монтажной схеме модуля-усилн- 


теля _А/ включенне выводов 


транзистора У2? 


Нет, неправильно. Коллектор 
транзистора должен быть под- 
ключен к точке соединения 
элементов А4, Ю5. С4, а эмит- 
тер — к выводу 2 печатной пла- 
ты модуля. 

Каким лаком можно окрасить 
лампы Н/...Н3? 

Лампы лучше окрашивать 
цветным цапон-лаком, причем 
лампы красного цвета следует 
окрасить двумя-тремя слоями 
лака, а зеленого и синего цве- 
тов — тремя —ипятью слоями. 


В. Поляков. ЧМ детектор с 
ФАПЧ приемника прямого пре- 
образования. — «Радио», 1978, 
№ 11, с. 41. 


Можно ли применить в де- 
текторе УКВ ЧМ приемника 
(схема рис. 7 в статье) микро- 


схему К14ОУДТА? 
К1ЗОУДТА — это новое назва- 


ние микросхемы КТУТ4ОГА, по- 
этому они взаимозаменяемы. 

При повторении детектора, 
с целью повышения стабиль- 
ности петли ФАПЧ, рекомен- 
дуется изменить сопротивления 
резисторов 5, Кб н КУ. Их но- 
вые значения должны быть со- 
ответственно 20, 68 и 200 кОм, 


* 
О. Шмелев. Универсальный 
предварнтельный уснлитель 


НЧ, — «Радноз, 1978, № 2, с. 31. 
Можно ли вместо К!УТ401Б 
применить микросхему К 1УТ4ОТА 


(К140ОУДТА)? 


Такая замена возможна прн 
условии уменьшения напряже- 
ния питания до +6,3 В. 

В данном усилителе в каче- 
стве 17 __ применен _ перемен- 
ный резистор с функциональ: 
ной характеристикой вида В. 
Нельзя лн его заменить резн- 
стором с гой нкинональ- 
ной характеристикой? 

Такая замена нежелательна, 
так как при этом не будет обе- 
спечиваться плавная регулиров- 
ка громкости прн различных 
уровнях входного сигнала, 


В. Шушурин. Высококаче- 
ственный усилитель мощности. — 
«Радно», 1978, № 6, с. 45. 


Какне изменения нужно вне- 
сти _в схем силителя, чтобы 
прн работе на нагрузку + Ом 
коэффициент гармоник был не 


выше, чем при сопротивлении 
нагрузки 8 Ом? 


Для этого достаточно транзи- 
сторы КТ805А (У1/7, У/8) око- 
нечного каскада заменить тран- 
зисторами КТ80ЗА. 

Какне _ транзисторы _ можно 


применить _ вместо КТ602Б 
У, У!2) 2 
Вместо КТб02Б можно приме- 
нить транзисторы серий КТбО4, 
КТ630 и КТУ40. 


Обозначение 
выводов обмоток 


акой предварительный усн- 


литель можно использовать для 
совместной работы ‹ данным 
усилителем мощности? 


Можно использовать практи- 
чески любой предварительный 


усилитель, имеющий амилитуд- 
но-частотную характеристику 
не хуже, чем у усилителя мощ- 
ностн и с напряжением выход- 
ного сигнала не менее 0.775 В, 
например усилители, описанные 
в журналах «Радио», 1978, № 2, 
с. Зри № 5, с. 39. 


В. Матюшенко. Стереофони- 
ческий усилитель. — «Радио», 
1978, № 12, с. 34. 


Какими другими приборами 


можно заменить олтрон АОР104А 
и диоды ДЭ" 

Вместо АОР1ОЛА можно при- 
менить оптрон АОР103, а вме- 
сто днодов Д243 — дноды се. 
рий Д242 пли КД202. 


В. Корнеев. Электронный ста- 
билизатор переменного напря- 
жения. — «Радио», 1976, № 4, 
с. 47. 


Каковы электрические пара- 
метры транеформатора интания 
ТС-180-2. примененного в_дан- 
ном стабнлизаторе? 


Номинальная мощность транс- 
форматора — 180 Вт. Парамет- 
ры трансформатора нормиру- 
ются для номинальных напряже- 
ний сети. При напряжении сети 
220) В секции первичных обмо- 


Таблица 1 


ток 1-2 и 2'-/' (на схеме в статье 
выводы 2 н 2’ первичной обмотки 
трансформатора не показаны) 
соединены последовательно, 8 
при напряжении 127 В секции 
1-3 н /'-3' включены нараллель- 
но, Номинальные напряжения 
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холостого хода вторичных обмо- 
ток Их и номивальные напря- 
жения И» при нагрузке гоком 
(» (максимальные значения) 
приведены в табл. 1. Фактиче- 
ские значения напряжений вто- 
Ричных обмоток могут отличать. 
ся от указанных в таблице не 
более чем на +2%. 
Трансформатор рассчитаи для 
работы прн температуре окру- 
жающей среды не более 55°С 


В разделе «За рубежом» жур- 
нала «Радио» в 1970 и 1973 гг. 
были опубликованы заимство- 
занные из зарубежных источни- 
ков схемы приборов для отпугн- 
вания комиров. Насколько эф- 
фективны такие приборы? 

Обширные исследования при 
менения электронных приборов 
для отпугивания комаров иро- 
водились Институтом паразито- 
логии н тропической медицины 
имени Е. И. Марциновского Ми- 
нистерства здравоохранення 
СССР в Восточной Сибири, Ма- 
гаданской и Московской обла- 


стих. Прн этом применялись 
электронные  генераторы-излу- 
чатели авуковых немодулиро- 


ванных колебзиии с частотэмн от 
150 Гц до 74 кГц, нзготовленные 
различными НИИ, любителями, 
в том чнеле один прибор зару 
бежного пронзводства. 
Исследования показали, что 
ни один из проверенных в прак- 
тических условиях приборов не 
защишает человека от укусов 
комаров: насекомые одинаково 
агрессивно нападали как на лю. 
дей, пользовавшихся этими при, 
борами, так и на людей, которые 
ими не пользовались. Более под» 
робно об эгих исследованиях 
было рассказано в статье «От- 
рицательные результаты нспыта» 
ння образцов звуковых генера- 
торов для отпугнвания кома- 
ров», опубликованной в жуйна- 
ле <Медииннекая парззитология 


и паразитные болезни», 1974, 
т. 43, № 6, с. 706 - 708, 
ы 
ННРЕ уснлитель. — «Радио», 
1978, № 4, с. 61. 


Каким выводам рекомендо- 


ванной для замены мнкросхемы 
К!УТ5З1А соответствуют выво- 
ды микросхемы АТО9? 

Выволы 5. 4, 6, 10. 12. 3, 1 
микросхемы А109 соответствуют 
выводам 5. 2, 4, 6. 8, /, 7 микро- 
схемы КТУТ5ЗА, 

Какова мошность рассеяния 


резисторов усилителя? 

В качестае АЮ/4... 17 необхо- 
димо применять резисторы мощ- 
ностью `2 Вт. Остальные резн- 
сторы должны быть мошностью 
не менее 0.5 Вт 


Р. Барткус. Громкоговоритель 
эстрадного уснлителя, — «Ра- 
дио», 1975, № В, с. 36. 
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Какова _мэакснмальная _мощ- 


ность громкоговорителя? 

Номинальная мощность гром- 
коговорителя составляет 24 Вт, 
максимальная — не более 30 Вт. 

Каков диапазон частот, вос- 
производимый _громкоговорите- 
лем? 

При использовании головок 
4ГД-4 эффективно воспроязво- 
днмый диапазон частот 50... 
„„.12 000 Ги. 

Можно ли применить в гром- 


коговорнтеле гне динамиче- 


скне головки, например, 4ГД-282 


Вместо 4ГД-4 применить го- 
ловки 4ГЛ-28 можно, но неже- 
лательно, так как головки 4ГД-4 
имект более низкую, чем у 
4ГЛ-28, основную резонансную 
частоту н более высокий уро- 
вень звукового давления. 


А. Журенков. Сдвоенные ди- 
намнческие головки. — «Радио», 
1979, № 5, с. 48 и 3-я с. вкладки. 


Какие конкретные _конструк- 
ции громкоговорнтелей со сдво- 
енными динамическимн головка- 
ми дают лучшие результаты? 

Хорошие результаты были по- 
лучены при проверке в работе 
трех варнантов громкоговорите- 
лей закрытого типа, ящики кото- 
рых изготовлены из древесно- 
стружечных плит толщиной око- 
ло 20 мм нли из фанеры толщин- 
ной не менее |2 мм. Один из 
них имеет ящик с внутренними 
размерамн 230%480х300 мм, 
в котором установлены две 
сдвоенные головки 2Ж4ГД-28 
н 2хаГД-|! (они изготовлены, 
как показано на рис. | в статье) 
и одна высокочастотная головка 
1ГД-3. 

Второй вариант громкогово- 
ригеля имеет ящик с внутренни- 
мн размерами 440 х 710 х 330 мм. 
В нем установлены; шесть сдво- 
ениых головок -- 4Х4ГД-| ин 
2х4ГД.-28 (они тоже изготов- 
лены согласно рне. | в статье), 
одна средиечастотная головка 
4ГД-8Е н две высокочастотные 
головки ГГД-3. 

В третьем варнанте, нмеющем 
ящик с внутренними размерами 
250 х 400 х, 210 му, уставовлены: 
одна сдвоеннан головка 
2Ж4ГД-28, изготовленная по 
рис. 8, б в статье, и одна высо- 
кочастотная головка 1ГД-3. 

Как следует соёлинять сдвоен- 
ные головкя: последовательно 


илн параллельно? 

Схему соединения головок вы- 
бирают исходя из оптимального 
сопротивления нагрузки уснли- 
теля, но в любом случае необ- 
ходимо соблюдать синфазность 
включения головок 


Какова__ методика расчета 
громкоговорителей со сдвоен- 
нымн головками? 

Она ничем не отличается от 
методики расчета обычных гром- 
коговорителей, которая приво- 
дилась в статье М, Эфрусси 


«Снижение резонансной часто- 
ты толовок», опубликованной в 
«Радно». 1975, № 3. с. 35. 


$ 
В. Ирмес. Широкополосная 


преселекцня.— «Радио», 1979, 
№ 5, с. 37. 
Каковы _намоточные _ данные 


—ваковы намоточные данные 
кагущек ВЧ тракта радноприем- 
ника. описанного в статье? 

Намоточные давные катушек 
приведены в табл. 2, В качестве 
каркасов для катушек ЁВЁи 1.2 
использованы по два четырех. 
секционных каркаса, склеенных 
между собой основаниями, Вне- 
шний лизмегр каркасов (диз- 
метр первого слоя обмотки) — 
5 мм, толщина намотки — 3 мм. 
расстояние между секциями — 
2 мм. Обмотки (по 1200 витков) 
равномерно размещены в 8 сек- 
инях каркасов. С обеих сторон 
каркасов установлены подстро- 
еиники из феррита М6б0ОНН СС 
2.812. Катушки экранов не 
имеют. 

Катушки [4 и [1.14 памотаны 
на ферритовых кольцах 
М2000НМ 1-5 К5жзх 1,5. 

Катушки 15...13. [15 и 117 
намотаны на унифицированных 
четырехсекционных каркасах из 


Входное сопротивление усили- 
теля не менее 10 кОм (при пс- 
ремещении движка регулятора 
громкости 2 вверх (по схеме) 
входное сопротивление увеличи- 
вается. 

Какой предварительный уси- 
литель можно применить в дан- 
ном усилителе мощности? 

Схему и параметры предвари- 
тельного усилителя следует вы- 
бирать такими, чтобы при за- 
данном напряженни источника 
сигнала (радиоприемник, звуко- 
сниматель и т. п.) выходное 
напряжение предварительного 
уснлителя было ие менее 0,3 В. 
Можно использовать в качестве 
прелварительного усилитель, 
опнсанный в журнале «Радно», 
1978, №2, с. 31, нан другой, 
пмеющий аналогичные пара- 
метры. 

Как соединены обмоткн транс- 
форматора оитания ТН46- 


127[220-50_ и по какой схеме 


выполнен _ выпрямитель блока 
питания усилителя? 


Вторичная обмотка трансфор- 
матора 'ГН46-137/220-50 обрз- 
зована последовательным соеди- 
нением четырех его инзковольт- 
ных обмоток. Средняя точка 


Таблиия 2 
Оболначе 
ние на Провод Число витков Инлуктивность, мкГ 
схемы 
11. 12 ПУЭВТл-р п, 12 8% 150 15 000 
ГВ] ПЭЛШоО 0,23 20 4+10% 1663 экрана) 
Бы ПЭВТЛ-1 015 у 40+ 10% 
15, Г7 ПЭВТЛ-Е о. 1 3х {50 900*5% 
1.6 Зх 141 + 138 7%5+5% 
1.8. 1.10 42 4755 
1.9 4х7! 177+5% 
111. 1.13 4 = 10! 3814+5% 
112 4х4 7.5% 
115. 7 » 24 50+2х49 361:5% 
116 ПЭВТЛ-1 0,15 9 20=5% 
118, 34 ПЭВТЛ-1 6,1 136 455%, 
ТС ПЭТ 0,18 72 13=5% 
121 ПэлЛШо 0,23 т 1.6.2.6 (без экрянит 


полистнрола. Подетроечников и 
экранов катушки не имеют. 

Катушки (3, [16 и 1[.18...1.21 
намотаны на гладких цилиндри- 
ческих каркасах из полистирола 
с внешним днаметром 6.6 мм ря- 
довой намоткой. Катушки 29 и 
[21 имеют карбонильные под- 
строечники МР-20-2 (РМ7Х 
хП,75х 19) диаметром 5,5 мм 
и длиной 10 мм. и экраны раз- 
мерами 15 Хх 15х22 мм. Осталь- 
ные катушки подстроечникоя 
и экранов ие имеют, 


® 
И. Акулиничев. Качество зву- 
чания при малых уровнях гром- 
кости.— «Радио», 1979, № 3, 
с. 26. 
Какова величина входного со- 


противления усилителя, описан- 
ного в стагье? 


вторичной обмотки соединена 
с общей точкой конденсаторов 
Сб и С7. которые одновременно 
выполняют и роль сглаживаю- 
щих конденсаторов ва выходе 
выпрямителя. В выпрямителе 
применены четыре днода Д202, 
соединенных по мостовой схеме. 
Можно применить и другие дио- 
ды со средним максимальным 
выпрямленным током не ме- 
ное (),3 А. 

Какие теплоотводы применены 


для транзисторов оконечного 


кискада и как крепятся к ним 
траизисторы? 

Применены типовые штыревые 
теплоотводы размерами 47% 
Ж47 мм. Их данные приводились 
на 4-й с. обложки «Радно», 1979, 
№ 4. Транзисторы привинчены 
{приклеены} к верхним торцам 
теплоотяодов. 
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ЭКРАННУЮ ОБОЛОЧКУ Кольцо из _ 
КАБЕЛЯ ОБЛУЧДИТЬ МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ 
ЛЕНТЬ! 


ПЕНОПЛАСТОВАЯ ВСТАВКА 
Рис. 3 


КУ ОБЪЕМНОЙ 
РОМБИЧЕСКО И 


КНД РОМБИЧЕСКОЙ 
АНТЕННЫ 


КУ РОМБИЧЕСКОЙ 
АНТЕННЫ 


== === 


Радиоприемник «Россия-304» принимает ра- 
диостанции, работающие на длинных, средних 
и коротких волнах. 

Электронный верньер помогает точно на- 
строиться на волну станции в любом из двух 
коротковолновых — диапазонов. Желаемый 
тембр звучания устанавливается движковым 
регулятором. 

У «России-304» пластмассовый корпус, отде- 
ланный металлическими элементами. 

Цена — 67 руб. 90 коп. 


РАДИОПРИЕМНИК «РОССИЯ-304» УДО- 
СТОЕН ПОЧЕТНОГО ПРАВА ВЫПУСКАТЬСЯ С 
ОЛИМПИЙСКОЙ СИМВОЛИКОЙ! 


ЦКРО «Радиотехника» 


| 


Индекс 70772 


Е. 


Цена номера 50 коп. 


